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LISTA DE MATERIAL ESTﬂf.iO ELEVATORIA DE ESGOTO
ITEM DESCRICAO DO MATERIAL UNIDADE | QUANTIDADE
1 MOTOBOMBA SUBMERSIVEL COM PEDESTAL un 2
2 TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO DNS80 - 1,80 METROS un 2
3 CURVA 902 FERRO FUNDIDO FLANGEADO DNE0D un 3
4 TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO DN80 - 1,23 METROS un 2
5 VALVULA DE RETENCAQ HORIZONTAL FLANGEADA EM FERRO FUNDIDO DN8O un 2
b TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO DNS8O - 0,20 METROS un 4
7 JUNTA MECANCA DN&0 un 2
8 VALVULA ESFERA FLANGEADA EM FERRO FUNDIDO DN8O un 4
9 TE DE FERRO FUNDIDQ COM FLANGE DN80 un 1
10 TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO DNEO - 2,02 METROS un 1
11 CONJUNTO COLARINHO PEAD COM FLANGE DE 90 E REDUCAQ PEAD DE 90 X 7] un 1
12 TUBO PEAD DE 75MM un 1
13 TUBO OCRE DN 150 - 0,60 METROS un 2
14 TE OCRE JE DN 150 un 2
15 TUBO OCRE DN 150 - 0,86 METROS un 1
16 ESTREMIDADE COM FLANGE PN 10 DN 150 un 1
17 VALVULA GUILHOTINA FLANGEADOQ EM FERRO FUNDIDO DN 150 un 1
18 TUBO OCRE DN 150 - 0,50 METROS un 1
19 TUBO OCRE DN 150 - 1,14 METRQOS un 1
20 CURVA 45° OCRE DN 150 un 1
21 TUBO OCRE DN 150 - 5,76 METROS un 1
22 TUBO OCRE DN 150 - 0,97 METROS un 1
23 TUBO OCRE DN 150 - 2,15 METROS un 1
24 CURVA 90° OCRE DN 150 un 1
25 TUBO OCRE DN 150 - 2,80 METROS un 1
26 TUBO OCRE DN 150 - 1,30 METROS un 1
27 CONJUTO DE PARAFUSOS, PORCA E ARRUELAS EM ACO GALVANIZADO DNSO un i
28 BANDEJA un 1
29 GRADE 20MM EM INOX un 1
30 COMPORTA STOP LOG EM PRFY 80 X 50 CM COM SUPORTE un 4
31 GUARDA CORPO EM PRFYV COM 1,10 METRO (PRELIMINAR) un 1
32 TAMPA EM ACO INOX COM VEDACJED EM BORRACHA - B0 X 80 CM un 2
33 CALHA PARSHALL 1" EM PRFV un 2
34 TAMPA ARTICULADA EM ACO INOX COM VEDACAO EM BORRACHA - 186 X 75 { un 3
35 TAMPA EM ACO INOX COM VEDA(;,&O EM BORRACHA - © 80 CM un 1
36 GUARDA CORPO EM PRFY COM 1,10 METRO (ESCADA DO PRELIMINAR) un 1
37 MONOVIA COM ALTURA DE 3,00M E RAIO DE 3,50M un 1
38 TAMPA PARA O CANAL PRELIMINAR EM PRFV COM VEDACAO EM BORRACHA un 1

NOTA DE EXECUGAO (BARRILETE / FLANGES)

1 - Os parafusos, porcas e arruelas das tubulagdes e pegas do barrilete deverao ser
em ago galvanizado.

2 - Em trechos verticais, os parafusos deverdo ser montados com a porca voltada
para baixo.

3 - Em trechos horizontais, nas ligagdes entre flanges, os parafusos deverao ser
montados com as porcas voltadas para o lado interno do barrilete.
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NOTA DE EXECUGAO (BARRILETE / FLANGES)
1 - Os parafusos, porcas e arruelas das tubulagbes e pegas do barrilete deverao ser
em acgo galvanizado.
2 - Em trechos verticais, os parafusos deverdo ser montados com a porca voltada
para baixo.
3 - Em trechos horizontais, nas ligagdes entre flanges, os parafusos deverao ser
montados com as porcas voltadas para o lado interno do barrilete.
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1 INTRODUGAO

O presente memorial descritivo tem como finalidade apresentar os elementos
técnicos do projeto de uma Estagdo Elevatoria de Esgoto (EEE) e do respectivo
emissario de recalque, a serem implantados no municipio de Rifaina, Estado de Sao
Paulo.

O projeto foi desenvolvido com o objetivo de viabilizar o transporte do esgoto
sanitario bruto proveniente da rede coletora até a proxima bacia de esgotamento, a
qual conduzira o efluente até a Estacado de Tratamento de Esgoto (ETE). Tal solugado
se fez necessaria em fungdo da incompatibilidade entre a topografia local e o
escoamento por gravidade. A estacao elevatoria foi dimensionada para operar de
forma segura e eficiente, atendendo a vaz&o de projeto e garantindo a confiabilidade
exigida para sistemas publicos de esgotamento sanitario.

A linha de recalque associada a estagao foi projetada considerando as
caracteristicas hidraulicas do sistema, os desniveis topograficos, as perdas de carga
distribuidas e localizadas, bem como os critérios normativos vigentes, em especial a
ABNT NBR 12208/2020 — Projeto de Estagdes Elevatorias de Esgoto Sanitario.

Este documento descreve o escopo do projeto, as solugdes adotadas, os
materiais especificados, os critérios de dimensionamento e os aspectos construtivos

necessarios para a implantacao da estacao elevatdria e da tubulagao de recalque.
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2 PARAMETROS DE PROJETO

2.1

a)
b)

c)

NORMAS TECNICAS

NBR 9649/86 - Projeto De Redes Coletoras De Esgoto Sanitario;

NBR 7362:2020 - Tubos de Policloreto de Vinila (PVC) para Sistemas de
Esgoto Sanitario;

NBR12208/2020 - Projeto De Estacdo De Bombeamento Ou De Estacao
Elevatoria De Esgoto;

NBR 17015/2023 — Execucdo De Obras Lineares Para Transporte De Agua
Bruta E Tratada, Esgoto Sanitario E Drenagem Urbana, Utilizando Tubos
Rigidos, Semirrigidos E Flexiveis;

NBR 5590:2015 Versao Corrigida 2:2017 - Tubos de ago-carbono com ou sem
solda longitudinal, pretos ou galvanizados;

ABNT NBR 15561/2024 - Tubulagdao de polietiieno PE 80 e PE 100 para
transporte de agua e esgoto sob pressao;

ABNT NBR 7675:2022 Tubos e conexdes de ferro ductil e acessérios para

sistemas de aducgao e distribuicdo de agua — Requisitos;
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3 ELEVATORIA DE ESGOTO SANITARIO
3.1 PARAMENTOS INICIAIS ADOTODOS PARA ELEVATORIA DE ESGOTO
3.1.1 Diametro da tubulagao

De acordo com a NBR 12208/2020, a velocidade 6tima de bombeamento de
esgoto, deve-se manter entre 0,60 m/s e 3,00 m/s no barrilete de recalque

Foi adotado a velocidade inicial de 1,00 m/s.
4
D, = ’Qr -
T*xv
Onde:

Qr é a vazéao de recalque de esgoto.

v € a velocidade de escoamento dentro da tubulacéao.

Dr é o diametro da tubulacao de recalque.

O calculo do diametro econémico € obtido pela formula de Bresse apresentada

a sequir.

Do =k+\/Qr
Onde:
Qr € a vazéao de recalque de esgoto.
k é coeficiente de Bresse.

Dre é o diametro econdmico da tubulagcao de recalque.

3.1.2 Velocidade de escoamento no barrilete
A velocidade de escoamento no barrilete foi calculada como descrito a seguir:

_ Qr x4

vb_DbZ*n

Onde:
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3.1.4

vb = Velocidade de escoamento do barrilete, em m/s;
Qr = Vazdo maxima de Recalque, m?/s;

Db= Didmetro interno do tubo do barrilete, em metros;

Velocidade de escoamento na tubulacao de recalque

A velocidade de escoamento no barrilete foi calculada como descrito a seguir:

_ Qrx4

Vr = ————
Dr2xm

Onde:
vb = Velocidade de escoamento do tubo de recalque, em m/s;
Qr = Vazao maxima de Recalque, m?/s;

Dr= Diametro interno do tubo de recalque, em metros;

Calculo de perda de carga no barrilete

Os acessorios tém sua perda de carga localizada calculada através do produto

de um coeficiente caracteristico pela carga cinética que o atravessa, cada tipo de

acessorio tem um coeficiente de perda de carga caracteristico, normalmente indicado

pela letra K. A perda causada pelo acessério, em m.c.a, € calculada pela expresséo:

2
HI = K *

2%g
Onde:
HI = Perda de carga equivalente do acessério, em m.c.a;
v = Velocidade de escoamento, em m/s;
g = Aceleracao da gravidade, em m/s?;

K = coeficiente caracteristico do acessorio;
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Tabela 1 — Coeficientes caracteristicos dos acessorios.

Descricao Quantidade K
Pedestal 1 0,40
Curva 90° 1 0,40
Valvula de retencao 1 3,00
Valvula esfera 1 0,20
Té 1 2,00
Adaptador (Transicdo de Material) 1 1,00

Fonte: Azevedo Neto.

3.1.5 Calculo de perda da tubulagao de recalque

A perda de carga unitaria foi calculada usando a formula de Hazen-Willians,

como descrito a seguir:

Hr

Onde:

10,643 * Q1852
C1852 4 D4.87

Hr = Perda de carga no Recalque;

Qr = Vazado maxima de Recalque;

C = Coeficiente de atrito do material;

Dr = Diametro interno da tubulagéo;

L = Comprimento do trecho de rede;

3.2 CARACTERISTICAS FISICAS DA ELEVATORIA DE ESGOTO

3.2.1 Volume util minimo do po¢o de sucgao

A partir das vazdes de bombeamento adotadas, calculou-se o volume minimo

(Vmin) para o poco conforme a férmula a seguir (Tsutiya, 2000).

Onde:

_Q,XT,

V. .
min 4

Vmin = volume minimo do pogo, em m?3;

Qr= vazao de recalque, em m3/min;
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Tc = tempo de ciclo minimo, adotado 10 minutos, conforme orientagdo do

fabricante.
3.2.2 Diametro do po¢o de sucgao

O didametro do pocgo de succao foi estabelecido em 2,00 metros, conforme
determinacdo da SABESP no PARECER TECNICO N° 114-2026, considerando os
parametros operacionais definidos para o sistema de esgotamento sanitario. Esta
definigdo visa assegurar a eficiéncia hidraulica e operacional da estagao elevatoria,
levando em conta o volume de contribuicdo, a vaz&o de projeto e o tempo maximo de

detencao hidraulica, de modo a evitar sedimentacao e degradacgao dos efluente
3.2.3 Area do pogo de sucgio
A area do pocgo de sucgao foi calculada como descrito a seguir:

_Dpxm

A
P="3

Ap = Area do poco, em m2;

Db= Diametro interno do pog¢o, em metros.
3.2.4 Nivel de trabalho

Considerando que as literaturas (Azevedo Netto) e normativas internas de
concessionarias que recomenda a altura de trabalho entre 0,40 m e 1,00 m. Para este
projeto foi adotado de 0,40 metros para a altura util ou de trabalho, de modo que

respeite o tempo de detengdo maxima.
3.2.5 Nivel minimo

Considerando a recomendacgao do fabricante da bomba para a submergéncia

minima da bomba de recalque, foi adotado 0,35 metros de altura minima dentro do

POGO.
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3.2.6 Volume geométrico do pogo de sucg¢ao

O volume do poco de sucgao projetado foi calculado como descrito a seguir:

Vp = Ap * (Ht + Hm)

Onde:

Vp = Volume projetado do pogo, em m?;
Ap = Area do poco, em mz;

Ht = Altura de média trabalho, em m;

Hm = Altura minima, em m.
3.2.7 Volume util do pogo

O volume ocupado pelos aparatos instalados no interior do pogo de succéo
corresponde a soma dos volumes deslocados pelos principais elementos hidraulicos
e construtivos, devendo ser considerado no calculo do volume util do pogo. Dessa
forma, o volume efetivo disponivel para o esgoto é reduzido pelo espago ocupado por

esses dispositivos.

Va=Vb+Vt+Vc

Onde:

Va = Volume dos aparatos, em m?3;

Vb = Volume das bombas submersiveis instaladas, em m?;

Vt = Volume da tubulagédo interna (barriletes, conexdes, valvulas), em m?3;

Vc = Volume correspondente a parede chanfrada ou rebaixada do fundo do

poco, em m3,

Assim, o volume util do pogo (Vu) é calculado pela diferenga entre o volume
geomeétrico total do pocgo e o volume dos aparatos:

Vu=Vp—-"Va
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Onde:
Vu = Volume util do pogo, em m?;
Vp = Volume geométrico do pogo de sucgédo, em m?;

Va = Volume dos aparatos, em m3,

3.2.8 Tempo de detengdao média do esgoto

O tempo de detengao do esgoto dentro do pogo foi calculada como descrito a

seguir, conforme autor Azevedo Netto.

Om
Vu

Onde:
Td = Tempo de detencdo hidraulica, em minutos;
Qm = Vazao média, em L/s;

Vu = Volume util do pogo, em m3.

3.2.9 Tempo de ciclo

O tempo de ciclo da estacao elevatéria é determinado como a soma do tempo
de funcionamento das bombas e do tempo de parada, correspondente ao enchimento
do poco. Esse parametro é fundamental para evitar partidas excessivas, que podem
comprometer a vida util dos conjuntos motobomba, e para garantir o adequado

escoamento dos efluentes, evitando deposicéo de sdlidos.

Tc=Tf+Tf

Onde:
Tc = Tempo de ciclo, em minutos;
Tf = Tempo de funcionamento das bombas, em minutos;

Tp = Tempo de parada (enchimento do pog¢o), em minutos.
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O tempo de parada (Tp) é calculado pelo volume util do pogo dividido pela
diferenga entre a vazao de entrada e a vazao de bombeamento, enquanto o tempo de

funcionamento (Tf) corresponde ao volume util dividido pela vazdo de bombeamento.

_vp

Vp
Tp = — _Qr

= om Tf
Onde:

Vp = Volume util do pogo, em m?;

Qm = Vazao média afluente, em L/s;

Qb = Vazao de bombeamento, em L/s.
3.2.10 Tempo de detengao no reservatério de acumulo (RAC)

O tempo de detengao do esgoto dentro do RAC foi calculada como descrito a

sequir:

Td =
Vrac

Onde:
Td = Tempo de detencéao hidraulica, em horas;
QF = Vazao de final de plano, em L/s;

Vp = Volume do RAC, em m3.

3.3 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DA ELEVATORIA DE ESGOTO

3.3.1 Golpe de ariete

3.3.1.1 Celeridade ou velocidade acustica

A velocidade de propagacao das ondas de sobrepressao ou de subpressao em
tubulacées sob pressdo é fungdao do coeficiente de elasticidade do material de
tubulacdo, da espessura relativa da parede dos tubos, da forma de fixacdo dos tubos
(confinamento) etc., e € dada pela equacao de Allievi, ja em sistema métrico e para a

agua:
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9.900

f D
48,3+k*?

Cc =

Onde:

c = celeridade da onda, m/s;

D = didametro interno util dos tubos, m;

e = espessura dos tubos, m;

k = coeficiente que leva em conta os médulos de
elasticidade (€).

Onde pode-se obter o valor retirado das literaturas:
para tubos de aco, k = 0,5;

para tubos de ferro fundido, k = 1;

para tubos de concreto, k = 5;

para tubos de cimento-amianto, k = 4,4;

para tubos plasticos, k = 18.
Ou calculando pela equacao a seguir.

1010
€
€= modulos de elasticidade, em Pa.

k =

3.3.1.2 Periodo de canalizagdo

Denomina-se "fase" ou "periodo" da canalizacdo o tempo que a onda de
sobrepressao (ou de subpressao) leva para ir e voltar de uma extremidade a outra da

canalizagao.

Onde:

fase ou periodo da canalizagao

T
L

c= velocidade de propagacgao da onda (celeridade).

comprimento da canalizacao;
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3.3.1.3 Caélculo da sobrepressao

Considerando que o fechamento da valvula de retencdo é considerado um
fechamento rapido, e que velocidade de fechamento é menor ou igual ou periodo de

canalizagdo, utilizamos a formula de Michaud a seguir:

Onde:

ha = sobrepressdo maxima, em m.c.a;

v = velocidade do escoamento, em m/s;

c= velocidade de propagacgao da onda (celeridade);

g= aceleragao da gravidade, em m/s?.

3.3.1.4 Caélculo da presséo total maxima

Para se obter a pressdo maxima apds o inicio de um transiente hidraulico,
devemos somar a sobrepressdo maxima e a altura manométrica total, utilizamos a

férmula a seguir:

hat = ha + hm

Onde:
hat= sobrepressao maxima, em m.c.a;
ha = sobrepressédo, em m.c.a;

hmt = altura monométrica total, em m.c.a.

3.3.2 Classe do tubo de recalque

A classe do tubo de recalque sera definida com base na pressao maxima
alcangada ap6s o inicio do transiente hidraulico, conforme os calculos realizados
previamente. Esse dimensionamento seguira as diretrizes estabelecidas pela NBR
15561/2024.
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3.3.3

3.34

Poténcia tedrica necessaria

A poténcia tedrica necessaria foi calculada como descrito a seguir:

=Qr.H.g.p
n. 1000

Onde:

W = poténcia requerida (kW);

Qr = vazao volumétrica (m?/s);

H = altura manométrica total (em metros);
n = eficiéncia da bomba;

p = densidade do fluido bombeado (kg/m?3);

g = aceleragao devida a gravidade (m/s?).

NPSH DISPONIVEL

A poténcia tedrica necessaria foi calculada como descrito a seguir:

. 4l pv
NPSHdisp = 7 — (hGS + 7 + hfs)

Onde:

NPSHdis = Estimativa do NPSH disponivel (em metros);

hfs = perda de carga total na sucgéo (em metros);

hGS = altura geométrica de sucgao (em metros);

p0/y pressao atmosférica em fungéo da altitude (em metros);
y = densidade da agua;

pv/y = tensao de vapor, (em metros).

3.4 DADOS GERAIS DA ELEVATORIA DE ESGOTO

3.41

Dados de projeto para final de plano para EEE.
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Tabela 2 — Dados de projetos para final de plano EEE.

DADOS E PARAMETROS DE PROJETO

Populagdo de fim de plano (hab.) Pf = 223,60
Vaz3o de final de plano (I/s) Qf = 0,868
Vazdo média de final de plano (I/s) Qfmed = 0,537
Vazdo minima de final de plano (l/s) Qfmin = 0,330
Comprimento da linha de recalque PVC (m) Lr= 230,000
Comprimento da linha de aco no barrilete (m) Lb = 3,43
Cota montante de recalque (m) H1 = 594,150
Cota jusante de recalque (m) H2 = 583,240
Vazdo de recalque (I/s) Qr= 3,40
Diametro econdmico (mm) = 75,89

Fonte: Autores (2026).

Tabela 3 — Resultados de dimensionamento para final de plano EEE.

DIMENSIONAMENTO DO POCO

Tempo de ciclo (min) Tc.= 10,000
Volume util (m3) Vu = 0,510
Altura minima (m) Hmin = 0,350
Altura atil (m) Hu = 0,400
Diametro do Pogo (m) Dp = 2,000
Area Gtil (m?) Au= 3,140
Volume Operacional Vo = 1,256
Volume efetivo (m?3) Ve = 1,727
Volume dos aparatos (m3) Va = 0,700
Volume do util projetado (m3) Vup = 0,556
Tempo de funcionamento (min) Tf= 3,019
Tempo de parada (min) Tp = 28,074
Tempo de residéncia Hidrdulica maxima (min) Trh= 31,093
Tempo de detengdo médio (min) Td = 17,253

N =

Numero de paradas

PERDA DE CARGA NO RECALQUE

1,930

Velocidade (m/s) - Fe DN 80(mm) Vf= 0,71
Velocidade (m/s) - PEAD DN 75(mm) Vp = 0,99
Coeficiente para Barrilete = 130,00
Coeficiente para tubo de recalque C= 140,00
Perda de carga na linha de recalque (m.c.a) Hr = 4,33
Perda de carga nos acessdérios (m.c.a) HI = 0,23
Perda de carga total (m.c.a) Ht = 4,56
GOLPE DE ARIETE
Médulo de elasticidade PEAD ( MPa) €= 800,00
Constante para o PEAD K= 122,50
Celeridade para o PEAD (m/s) C= 230,48
Periodo da tubulagdo para o PEAD (s) t= 2,17
Sobrepressao da tubulagdo para o PEAD (mca) ha = 23,36
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Sobrepressdao mdéxima para o PEAD (mca)

hat = 38,83

NPSH
Perda de carga total na succ¢do (m) Hfs = 0,00
Altura geométrica de succ¢do (m) Hgs = 0,00
Altitude local (m) Hatm = 586
Pressdo atmosférica local (m.c.a) Po = 9,64
Densidade da agua (kg/m3) Pv = 0,997
Pressdo de vapor (m.c.a) HM = 0,320
NPSH disponivel (m) NPSHd =| 9,35110953
NPSH requirido (m) NPSHr = 1,5

Fonte: Autores (2026).

Tabela 4 — Curva caracteristica do sistema para EEE.

CURVA CARACTERISTICA DO SISTEMA

Vazdo (m3/h) Pressdo (mca)
4,90 11,74
7,34 12,67
9,79 13,91
12,24 15,44
14,69 17,27
17,14 19,38
19,58 21,76

Fonte: Autores (2026).

Tabela 5 — Curva de operagéo dos conjuntos motobombas para EEE.

Curva Caracteristica da Bomba (KSB KRT F80-216 200mm)

Eficiéncia da bomba (%) Eb = 18,00
Poténcia tedrica do motor (kW) Pm = 2,87
Poténcia tedrica do motor (cv) Pm = 3,86
Altura manométrica total (m.c.a) HM = 15,52
Vazdo de recalque L/s Qr = 3,40
Vazdo de recalque m3/h Qr = 12,24
Consumo Especifico kW/m3 Ce = 0,235

Fonte: Autores (2026).

Figura 1 — Curvas de operagao para o sistema EEE.
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2000 Curvas de Operacgao do Sistema
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—@— CURVA CARACTERISTICA DO SISTEMA

Curva Caracteristica da Bomba KSB KRT F 80-216 200MMM

Fonte: Autores (2026).

3.4.2 Caracteristicas da elevatoria

Para garantir a segurancga operacional da estagao elevatoria, deverao ser
adquiridos trés conjuntos motobomba de igual capacidade. Dois dos conjuntos sera
instalado imediatamente no pogo de sucg¢ao, enquanto o terceiro sera mantido em
estoque no almoxarifado, destinado a substituicdo em caso de falha ou manutencéao
do conjunto principal.

O ciclo de funcionamento do sistema foi projetado de forma confortavel,
evitando tempos de detengao elevados que possam tornar o esgoto séptico, com os
consequentes impactos negativos no processo de tratamento.

As dimensodes da estacao foram adequadamente definidas para permitir o

melhor desempenho do conjunto motobomba, garantindo intervalos suficientes entre
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os acionamentos. Esse planejamento assegura que o numero de partidas diarias nao
exceda seis, promovendo maior durabilidade e eficiéncia dos equipamentos.
Com base nos dados de vazdo e altura manométrica calculados, o conjunto elevatorio

foi selecionado para atender ao sistema com segurancga e eficiéncia.
3.4.2.1 Curva caracteristica do sistema

Para comparar os conjuntos de motobombas selecionados para esta aplicacao,
foi elaborado um grafico que sobrepde a curva caracteristica do sistema as curvas
caracteristicas das motobombas submersas, com base nos dados fornecidos pelos
catalogos dos fabricantes.

O ponto de operacéao ideal é determinado pela intersegcédo entre a curva do
sistema e a curva da motobomba, indicando o equilibrio perfeito entre a vazdo e a

pressao necessarias para o funcionamento eficiente do sistema.
3.5 RESERVATORIO DE ACUMULO (RAC)

O reservatério de acumulo projetado possui dimensdes internas de 3,20 metros
por 3,20 metros, resultando em uma area util de 10,24 m2. A altura util operacional
adotada para o armazenamento é de 0,95 metros, o que corresponde a um volume
disponivel para acumulo de aproximadamente 9,73 m?3.

Considerando uma vazao afluente de 0,87 L/s (vazao de fim de plano), o tempo
de detencdo hidraulica (TDH) no reservatorio € de aproximadamente 3,10 horas.
Esses parametros garantem capacidade adequada de retengdo e controle da vazéo,
contribuindo para o funcionamento eficiente do sistema ao qual o reservatorio esta

integrado.
3.6 TRATAMENTO PRELIMINAR

Conforme orientacdo do PARECER TECNICO N° 114-2026, para o tratamento
preliminar foram adotadas as dimensdes de 60 cm para o canal de gradeamento e 50
cm para os canais de desarenacao, prevendo a retencao de areia por 45 dias.
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3.6.1 Gradeamento

Sera empregados uma grade com abertura de 20 mm. Garantindo assim que
nao haja entrada de sélidos de dimensbes maiores nas etapas subsequentes da
estacao.

Conforme NBR 12209, foi adotado perda de carga minima no canal de

gradeamento de 0,15m.
3.6.2 Desarenador

A caixa de areia adotada devera ser construida em dois mdédulos em paralelo
que funcionarao alternadamente, possibilitando a limpeza da caixa que estiver parada.
Determinacdo da altura da lamina d’agua no ponto de medicdo para as

diferentes vazoes com Calha Parshall de 1”:

Qmed 2/3 0,00053 m3/s
H

Ry = 23 5 h . =0,044
mea = (G5 22.00254m) mea m
3
m
Qmax 0,00087_
B = (S )2/3 5 (S 23, — (062
max = G )™ 2 Gogoasa )| max m

Largura da Caixa de Areia (B):

Qmax

B=——<0&
(hmax _Z)'V

Onde: B = 0,50 m (PARECER TECNICO N° 114-2026)

0,00087

0,50 =
(0,062 — 0,00).V

V =0,028 m/s

Determinagéo do comprimento da caixa (L):
L=15.fs.(hmed —z) - 15. 1,20.0,044m — L = 0,80m
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Verificagao das velocidades para as situagcdes de vazao minima e maxima:

0,00087
Vmax = % = Vmax = - VUpax = 0,028m/s
B.(hpax — Z) 0,50. (0,062 — 0,00)
Omed 0,00053

= —med L, = . = 0,024
Vmin = B —7)  Umin T 050.(0,044 — 0,00) ' ™n m/s

Segundo a NBR 12.209 a taxa de aplicagao superficial em desarenadores por
gravidade prismaticos deve estar situada entre 600 e 1.300 m*/m?2.d. Foi adotada uma
area de aproximadamente 0,40 m?, e sabendo-se que a vazao de pico € 0,87 L/s, tem-
se uma taxa de aplicacéo superficial de 187,92 m3*/m2.d. Devido a recomendacao de
adotar largura de 50 cm para o canal, a taxa de aplicagao resultante ficou inferior ao
valor recomendado pela NBR 12209.

No calculo do volume de acumulo de areia sera adotada a vazdo maxima e
uma quantidade de areia de 55 litros / 1000 m?® de esgoto tratado.

Estipulou-se que o espago para o armazenamento da areia sera de 25 cm de

altura, com volume disponivel para armazenar 45 dias no total.

Producao de areia:

3 3

m m
— -0,000055 —. 45 dias = Vareig = 0,1860 m®

Vareia = Quaiaria- Careia-T — 75,17 d

Volume disponivel:
Vpisponivet =B . H. L.2 = 0,50m.0,25m.0,80m .2 = Vpisponiver = 0,20 m*

3.7 LOCALIZAGCAO

Figura 2 — Localizagao da elevatéria de esgoto.
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Fonte: Autores (2026).

Tabela 6 — Localizagao das elevatorias de esgoto e ponto de langamento

N Escreva uma descri¢io para seu mapa.

RIFAINA/SP

COORDANADA SIRGAS2000 23S

Local Latitude (UTM) Longitude (UTM)
EEE 7776510.205 245450.744
Langamento 7776629.268 245301.653

Fonte: Autores (2026).

3.8 ASPECTOS EXECUTIVOS DA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
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Sera empregados uma grade com abertura de 20 mm. Garantindo assim que

nao haja entrada de sdélidos de dimensbes maiores nas etapas subsequentes da

estacao.

A execucgao da Estagao Elevatéria de Esgoto devera seguir as normas técnicas
da ABNT (em especial a NBR 12208/2020 e NBR 17015/2023), bem como as
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determinacdes estabelecidas pela SABESP no PARECER TECNICO N° 114-2026.
Os principais pontos executivos sao:

Escavacgao e contencdo: a escavacado do pogo de succao sera realizada com
profundidade suficiente para garantir as cotas de fundo previstas no projeto. A
escavacao devera ser executada com taludes a 40° para contengcdo do solo,
mantendo o material retirado a uma distancia minima de 1,5 vezes a largura da vala.
Deveréao ser aplicadas técnicas de conten¢cdo adequadas ao tipo de solo, priorizando
a segurancga da obra e evitando recalques.

Estrutura civil: o pogo de sucgao tera diametro interno de 2,00 m e devera ser
executado em tubo de concreto armado com paredes chanfradas no fundo, conforme
detalhado em projeto. O acabamento interno deve ser impermeabilizado para garantir
estanqueidade e durabilidade da estrutura.

Montagem hidraulica e eletromecanica: serdo instalados os conjuntos
motobomba submersiveis, barriletes, valvulas e conexdes conforme lista de materiais
do projeto (Tabelas 8 e 9). Deverdo ser garantidos os alinhamentos, suportes e
dispositivos de desmontagem (juntas e monovia) que assegurem facilidade de
manutengao.

Dispositivos de seguranga e operacgao: a elevatoria contara com guarda-corpos,
escadas, tampas estanques e monovia, de modo a atender as normas de segurancga
do trabalho. O quadro de comando elétrico devera ser instalado em abrigo adequado,
com protec¢ao contra intempéries.

Tratamento preliminar: deverao ser implantados os canais de gradeamento (60
cm) e desarenadores (50 cm), em conformidade com o parecer técnico da SABESP,
incluindo tampas articuladas para acesso e manutencao periédica.

Ensaios e testes: apds a montagem, deverdo ser realizados testes de
estanqueidade do pogo, ensaio hidrostatico da tubulagdo de recalque e testes de
partida dos conjuntos motobomba, assegurando o atendimento as vazdes e pressoes
de projeto.

Os demais detalhes executivos e de materiais encontram-se descritos no
Projeto Estrutural e no Memorial Descritivo.

Limpeza e comissionamento: antes da entrada em operagao, a elevatéria
devera ser limpa e desinfetada, com registro fotografico e relatério técnico de
comissionamento, atestando que todas as etapas executivas foram concluidas

conforme projeto.
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3.9 ASPECTOS EXECUTIVOS DA REDE DE RECALQUE EM PEAD

A execugao da rede de recalque em PEAD devera seguir as normas técnicas
da ABNT (NBR 15561/2024 — Tubulacao de polietileno PE 80 e PE 100 para transporte
de agua e esgoto sob pressao, e NBR 17015/2023 — Execugao de obras lineares),
além das determinagdes estabelecidas pela SABESP no PARECER TECNICO N°
114-2026. Os principais pontos executivos sao:

Escavacao e assentamento: a abertura da vala devera atender as dimensdes
necessarias para permitir o correto posicionamento da tubulacido, respeitando
profundidade minima de recobrimento de 1,00 m. O fundo da vala devera ser
regularizado com camada de apoio em areia ou material granular, garantindo
acomodacéao uniforme da tubulagéo.

O escoramento € obrigatorio para valas superioras a 1,25 de profundidade.
Nesse caso deverdo ser utilizada o escoramento de madeira tipo “DESCONTIUNUO”.
O tipo de madeira utilizada é eucalipto.

Tubulagdo: sera utilizado tubo de PEAD PN 10 DN 75 mm, conforme
especificado em projeto (Tabela 9). As juntas deverao ser executadas por eletrofuséo
ou solda topo a topo, de acordo com os procedimentos do fabricante e com
profissional habilitado.

Acessorios: deverao ser instaladas valvulas de bloqueio e retengcédo nos pontos
previstos em projeto, além de pecgas especiais (luvas, tés, flanges de transi¢ao) para
conexao com o barrilete da elevatéria e com o ponto de langamento.

Ancoragens e apoios: como a tubulacdo em PEAD ¢é executada com solda (topo
ou eletrofusdo), garantindo continuidade e estanqueidade, ndo ha necessidade de
blocos de ancoragem nos trechos retos e mudancgas de diregdo. Apenas nos trechos
flangeados de conexao com o barrilete da elevatoéria

Ensaios de campo: apds a montagem, sera realizado ensaio hidrostatico de
acordo com a NBR 15561/2024, submetendo a tubulacéo a pressao de prova minima
correspondente a 1,5 vezes a pressao de operacao, pelo periodo minimo de 2 horas,
sem ocorréncia de vazamentos ou perda de pressao.

Reaterro: devera ser executado em camadas sucessivas e compactadas,
utilizando material granular isento de blocos, pedras ou materiais que possam

danificar a tubulagdo. O primeiro reaterro, até 30 cm acima da geratriz superior do
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tubo, devera ser obrigatoriamente com areia ou material fino e as demais etapas pode
ser com o material retirada da vala.

Sinalizagdo e seguranga: durante a execugado, sera implantada sinalizagéo
provisoria conforme normas de seguranca e legislacdo de transito vigente,
preservando a integridade da obra e dos usuarios das vias publicas.

Entrega e comissionamento: apos os ensaios e a conclusdo do reaterro, devera
ser elaborado relatério de comissionamento contendo resultados dos testes, registros
fotograficos da instalagdo e a liberacdo formal para integragdo com a estagéo

elevatoria.
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4 RELAGCAO DE MATERIAIS

Tabela 7 — Tabela de material da elevatoria de esgoto.
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LISTA DE MATERIAL ELEVATORIA

ITEM DESCRICAO DO MATERIAL UNIDADE | QUANTIDADE
1 |MOTOBOMBA SUBMERSIVEL COM PEDESTAL un 2
2 | TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO DN8O - 1,80 METROS un 2
3 | CURVA 902 FERRO FUNDIDO FLANGEADO DN80 un 3
4 | TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO DN8O - 1,23 METROS un 2
VALVULA DE RETENGAO HORIZONTAL FLANGEADA EM FERRO FUNDIDO -
5 un 2 2
DN80 v
6 | TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO DN8O - 0,20 METROS un 4 2
7 | JUNTA MECANCA DN8O un 2 >
8 | VALVULA ESFERA FLANGEADA EM FERRO FUNDIDO DN80 un 4 e
9 | TE DE FERRO FUNDIDO COM FLANGE DN80 un 1 2
10 |TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO DN8O - 2,02 METROS un 1 S
11 | CONJUNTO COLARINHO PEAD COM FLANGE DE 90 E REDUCAO PEADDE | . §
90X 75 g
12 | TUBO PEAD DE 75MM un 1 B
13 | TUBO OCRE DN 150 - 0,60 METROS un 2 =
14 | TE OCRE JE DN 150 un 2 n
15 | TUBO OCRE DN 150 - 0,86 METROS un 1 5
16 | ESTREMIDADE COM FLANGE PN 10 DN 150 un 1 5
17 | VALVULA GUILHOTINA FLANGEADO EM FERRO FUNDIDO DN 150 un 1 i
18 | TUBO OCRE DN 150 - 0,50 METROS un 1 3
19 |TUBO OCRE DN 150 - 1,14 METROS un 1 g
20 | CURVA 45° OCRE DN 150 un 1 =
21 |TUBO OCRE DN 150 - 5,76 METROS un 1 5
22 | TUBO OCRE DN 150 - 0,97 METROS un 1 5
23 | TUBO OCRE DN 150 - 2,15 METROS un 1 S
24 | CURVA 90° OCRE DN 150 un 1 g
25 | TUBO OCRE DN 150 - 2,80 METROS un 1 s
26 | TUBO OCRE DN 150 - 1,30 METROS un 1 B
CONJUTO DE PARAFUSOS, PORCA E ARRUELAS EM ACO GALVANIZADO 7
27 un 25 <
DN80 B
28 | BANDEJA un 1 SE
29 | GRADE 20MM EM INOX un 1 &
30 | COMPORTA STOP LOG EM PRFV 80 X 50 CM COM SUPORTE un 4 gfs
31 | GUARDA CORPO EM PRFV COM 1,10 METRO (PRELIMINAR) un -l
32 | TAMPA EM ACO INOX COM VEDAGAO EM BORRACHA - 80 X 80 CM un 2 4
33 | CALHA PARSHALL 1" EM PRFV un 2 ol
34 | TAMPA ARTICULADA EM AGO INOX COM VEDAGAO EM BORRACHA - un -
186 X 75 CM 215
35 | TAMPA EM ACO INOX COM VEDAGAO EM BORRACHA - @ 80 CM un 1 8F
36 | GUARDA CORPO EM PRFV COM 1,10 METRO (ESCADA DO PRELIMINAR) | un 1 3f
37 | MONOVIA COM ALTURA DE 3,00M E RAIO DE 3,50M un 1 gk
55
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‘ 38 ‘ BORRACHA ‘ un ! ‘
Fonte: Autores (2026).
Tabela 8 — Tabela de material da linha de recalque.
LISTA DE MATERIAL LINHA DE RECALQUE
ITEM DESCRIGAO DO MATERIAL UNIDADE QUANTIDADE
1 |TUBO PEAD PE 100 PN10 DE75 Metros 229,04
2 | TE DE ELETROFUSAO PN10 DE75 UN 1
3 | LUVAELETROFUSAO PN10 DN75 UN 4
4 | VALVULA ESFERA FOFO FLANGEADA PN10 DN8O UN 1
5 | FLANGE PEAD COM ADPTADOR PN10 DE75 UN 2
6 |REDUGAO DE90X75 PEAD UN 2

Fonte: Autores (2026).
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APLICAGAO DA IMPERMEABILIZAGOES

Na construgdes foram determinadas dois tipos de impermeabilizagdo, a "Emulsdo Asfaltica" e a "Argamassa polimerica".

Aplicagcdo da impermeabilizagdo deve seguir seguinte ordem. Primeramente a argamassa polimérica e por ultimo a emulsdo

asfaltica. Observagéo, nos casos que for aplicado reboco com o cimento RS as impermabilizagéo ficaram por cima do reboca.

Dessa formar facilitando manutencgdes.

Aplicagdo da Emulsao Asfaltica:

1.Preparagao da Superficie

A base deve estar perfeitamente limpa e regular para que o produto adira corretamente.

Limpeza: Remova poeira, graxa, restos de desmoldantes ou pontas de ferro.
Regularizagado: Corrija buracos ou ninhos de concretagem com argamassa de cimento RS e areia (trago 1:3).

Arredondamento: Em areas de canto (encontro de parede e piso), faga um "meia-cana" (arredondamento) para evitar

que a manta ou a pintura quebre no angulo reto.

Umidade: A superficie deve estar seca ou apenas levemente Umida (nunca saturada).

2.Aplicagao da Emulsao Asfaltica (Primeira Demao)Diluigdo: Geralmente, a primeira demao de emulséo asfaltica € diluida

em 10% a 30% de agua (verifique a instrugdo do fabricante na embalagem).

Aplicagao: Utilize um rolo de |a de carneiro, trincha ou pincel largo. Cubra toda a area uniformemente.

Secagem: Aguarde o tempo de secagem, que varia entre 6 a 12 horas, dependendo do clima.

3. Aplicagdo das Demaos Subsequentes

As camadas seguintes devem ser aplicadas puras, sem diluic&o.

As camadas seguintes devem ser aplicadas puras, sem diluigéo.

Sentido Cruzado: Aplique a segunda demao em sentido cruzado (se a primeira foi na horizontal, a segunda deve ser na

vertical). Isso garante a cobertura de possiveis falhas.
Quantidade: Normalmente s&o necessarias de 2 a 3 demé&os para garantir a estanqueidade.

Intervalo: Respeite sempre o tempo de secagem entre as demaos (o toque n&o deve estar "pregando”).

Foi aplicado a impermeabilizagdes e reboco com cimento RS em todos os locais com contato com o

gas e o esgoto como pode ser observado da tabela.

A aplicagéo da "Argamassa Polimérica" para impermeabilizagao deve seguir um processo rigoroso para garantir a

estanqueidade da estrutura. Em 2026, as praticas recomendadas seguem as diretrizes de normas como a NBR 11905.

1.

Preparagao da Superficie

Limpeza e Regularizagdo: A base deve estar limpa, livre de poeira, graxa ou restos de desmoldantes. Fissuras e "bicheiras"
no concreto devem ser tratadas previamente com argamassa de reparo.

Umedecimento: Diferente de outros sistemas, a superficie deve ser umedecida com agua antes da aplicagéo, mas sem ficar
encharcada (saturada e seca superficialmente).

Mistura do Produto

Proporgao: Adicione o componente em p6 ao componente liquido aos poucos.
Homogeneizagao: Utilize um batedor mecanico (acoplado a uma furadeira, por exemplo) para garantir que a mistura fique
homogénea e sem grumos. O tempo de uso da mistura apos o preparo costuma ser de 30 a 40 minutos.

Aplicacao das Demaos

Ferramentas: Use trincha, brocha ou desempenadeira.

Sentido Cruzado: Aplique a primeira dem&o em um sentido (ex: vertical). Apds o tempo de secagem (geralmente 1 a 3
horas), aplique a segunda demé&o no sentido oposto (horizontal).

Quantidade: S&o recomendadas de 3 a 4 dem&os para garantir a cobertura uniforme e atingir o consumo por m? indicado
pelo fabricante.

Cura e Teste de Estanqueidade
Secagem: A secagem inicial ocorre entre 6 e 12 horas. A cura total para liberagéo da area leva de 24 a 72 horas.

Teste de Carga: Em reservatdrios ou areas molhadas, realize o teste de estanqueidade (encher com agua por 72 horas)
somente apos a cura completa.
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1 INTRODUGAO

O presente memorial descritivo tem como finalidade apresentar os elementos
técnicos do projeto de uma Estagdo Elevatoria de Esgoto (EEE) e do respectivo
emissario de recalque, a serem implantados no municipio de Rifaina, Estado de Sao
Paulo.

O projeto foi desenvolvido com o objetivo de viabilizar o transporte do esgoto
sanitario bruto proveniente da rede coletora até a proxima bacia de esgotamento, a
qual conduzira o efluente até a Estacado de Tratamento de Esgoto (ETE). Tal solugado
se fez necessaria em fungdo da incompatibilidade entre a topografia local e o
escoamento por gravidade. A estacao elevatoria foi dimensionada para operar de
forma segura e eficiente, atendendo a vaz&o de projeto e garantindo a confiabilidade
exigida para sistemas publicos de esgotamento sanitario.

A linha de recalque associada a estagao foi projetada considerando as
caracteristicas hidraulicas do sistema, os desniveis topograficos, as perdas de carga
distribuidas e localizadas, bem como os critérios normativos vigentes, em especial a
ABNT NBR 12208/2020 — Projeto de Estagdes Elevatorias de Esgoto Sanitario.

Este documento descreve o escopo do projeto, as solugdes adotadas, os
materiais especificados, os critérios de dimensionamento e os aspectos construtivos

necessarios para a implantacao da estacao elevatdria e da tubulagao de recalque.
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2 PARAMETROS DE PROJETO

2.1

a)
b)

c)

NORMAS TECNICAS

NBR 9649/86 - Projeto De Redes Coletoras De Esgoto Sanitario;

NBR 7362:2020 - Tubos de Policloreto de Vinila (PVC) para Sistemas de
Esgoto Sanitario;

NBR12208/2020 - Projeto De Estacdo De Bombeamento Ou De Estacao
Elevatoria De Esgoto;

NBR 17015/2023 — Execucdo De Obras Lineares Para Transporte De Agua
Bruta E Tratada, Esgoto Sanitario E Drenagem Urbana, Utilizando Tubos
Rigidos, Semirrigidos E Flexiveis;

NBR 5590:2015 Versao Corrigida 2:2017 - Tubos de ago-carbono com ou sem
solda longitudinal, pretos ou galvanizados;

ABNT NBR 15561/2024 - Tubulagdao de polietiieno PE 80 e PE 100 para
transporte de agua e esgoto sob pressao;

ABNT NBR 7675:2022 Tubos e conexdes de ferro ductil e acessérios para

sistemas de aducgao e distribuicdo de agua — Requisitos;
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3 ELEVATORIA DE ESGOTO SANITARIO
3.1 PARAMENTOS INICIAIS ADOTODOS PARA ELEVATORIA DE ESGOTO
3.1.1 Diametro da tubulagao

De acordo com a NBR 12208/2020, a velocidade 6tima de bombeamento de
esgoto, deve-se manter entre 0,60 m/s e 3,00 m/s no barrilete de recalque

Foi adotado a velocidade inicial de 1,00 m/s.
4
D, = ’Qr -
T*xv
Onde:

Qr é a vazéao de recalque de esgoto.

v € a velocidade de escoamento dentro da tubulacéao.

Dr é o diametro da tubulacao de recalque.

O calculo do diametro econémico € obtido pela formula de Bresse apresentada

a sequir.

Do =k+\/Qr
Onde:
Qr € a vazéao de recalque de esgoto.
k é coeficiente de Bresse.

Dre é o diametro econdmico da tubulagcao de recalque.

3.1.2 Velocidade de escoamento no barrilete
A velocidade de escoamento no barrilete foi calculada como descrito a seguir:

_ Qr x4

vb_DbZ*n

Onde:
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3.1.4

vb = Velocidade de escoamento do barrilete, em m/s;
Qr = Vazdo maxima de Recalque, m?/s;

Db= Didmetro interno do tubo do barrilete, em metros;

Velocidade de escoamento na tubulacao de recalque

A velocidade de escoamento no barrilete foi calculada como descrito a seguir:

_ Qrx4

Vr = ————
Dr2xm

Onde:
vb = Velocidade de escoamento do tubo de recalque, em m/s;
Qr = Vazao maxima de Recalque, m?/s;

Dr= Diametro interno do tubo de recalque, em metros;

Calculo de perda de carga no barrilete

Os acessorios tém sua perda de carga localizada calculada através do produto

de um coeficiente caracteristico pela carga cinética que o atravessa, cada tipo de

acessorio tem um coeficiente de perda de carga caracteristico, normalmente indicado

pela letra K. A perda causada pelo acessério, em m.c.a, € calculada pela expresséo:

2
HI = K *

2%g
Onde:
HI = Perda de carga equivalente do acessério, em m.c.a;
v = Velocidade de escoamento, em m/s;
g = Aceleracao da gravidade, em m/s?;

K = coeficiente caracteristico do acessorio;
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Tabela 1 — Coeficientes caracteristicos dos acessorios.

Descricao Quantidade K
Pedestal 1 0,40
Curva 90° 1 0,40
Valvula de retencao 1 3,00
Valvula esfera 1 0,20
Té 1 2,00
Adaptador (Transicdo de Material) 1 1,00

Fonte: Azevedo Neto.

3.1.5 Calculo de perda da tubulagao de recalque

A perda de carga unitaria foi calculada usando a formula de Hazen-Willians,

como descrito a seguir:

Hr

Onde:

10,643 * Q1852
C1852 4 D4.87

Hr = Perda de carga no Recalque;

Qr = Vazado maxima de Recalque;

C = Coeficiente de atrito do material;

Dr = Diametro interno da tubulagéo;

L = Comprimento do trecho de rede;

3.2 CARACTERISTICAS FISICAS DA ELEVATORIA DE ESGOTO

3.2.1 Volume util minimo do po¢o de sucgao

A partir das vazdes de bombeamento adotadas, calculou-se o volume minimo

(Vmin) para o poco conforme a férmula a seguir (Tsutiya, 2000).

Onde:

_Q,XT,

V. .
min 4

Vmin = volume minimo do pogo, em m?3;

Qr= vazao de recalque, em m3/min;
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Tc = tempo de ciclo minimo, adotado 10 minutos, conforme orientagdo do

fabricante.
3.2.2 Diametro do po¢o de sucgao

O didametro do pocgo de succao foi estabelecido em 2,00 metros, conforme
determinacdo da SABESP no PARECER TECNICO N° 114-2026, considerando os
parametros operacionais definidos para o sistema de esgotamento sanitario. Esta
definigdo visa assegurar a eficiéncia hidraulica e operacional da estagao elevatoria,
levando em conta o volume de contribuicdo, a vaz&o de projeto e o tempo maximo de

detencao hidraulica, de modo a evitar sedimentacao e degradacgao dos efluente
3.2.3 Area do pogo de sucgio
A area do pocgo de sucgao foi calculada como descrito a seguir:

_Dpxm

A
P="3

Ap = Area do poco, em m2;

Db= Diametro interno do pog¢o, em metros.
3.2.4 Nivel de trabalho

Considerando que as literaturas (Azevedo Netto) e normativas internas de
concessionarias que recomenda a altura de trabalho entre 0,40 m e 1,00 m. Para este
projeto foi adotado de 0,40 metros para a altura util ou de trabalho, de modo que

respeite o tempo de detengdo maxima.
3.2.5 Nivel minimo

Considerando a recomendacgao do fabricante da bomba para a submergéncia

minima da bomba de recalque, foi adotado 0,35 metros de altura minima dentro do

POGO.
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3.2.6 Volume geométrico do pogo de sucg¢ao

O volume do poco de sucgao projetado foi calculado como descrito a seguir:

Vp = Ap * (Ht + Hm)

Onde:

Vp = Volume projetado do pogo, em m?;
Ap = Area do poco, em mz;

Ht = Altura de média trabalho, em m;

Hm = Altura minima, em m.
3.2.7 Volume util do pogo

O volume ocupado pelos aparatos instalados no interior do pogo de succéo
corresponde a soma dos volumes deslocados pelos principais elementos hidraulicos
e construtivos, devendo ser considerado no calculo do volume util do pogo. Dessa
forma, o volume efetivo disponivel para o esgoto é reduzido pelo espago ocupado por

esses dispositivos.

Va=Vb+Vt+Vc

Onde:

Va = Volume dos aparatos, em m?3;

Vb = Volume das bombas submersiveis instaladas, em m?;

Vt = Volume da tubulagédo interna (barriletes, conexdes, valvulas), em m?3;

Vc = Volume correspondente a parede chanfrada ou rebaixada do fundo do

poco, em m3,

Assim, o volume util do pogo (Vu) é calculado pela diferenga entre o volume
geomeétrico total do pocgo e o volume dos aparatos:

Vu=Vp—-"Va
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Onde:
Vu = Volume util do pogo, em m?;
Vp = Volume geométrico do pogo de sucgédo, em m?;

Va = Volume dos aparatos, em m3,

3.2.8 Tempo de detengdao média do esgoto

O tempo de detengao do esgoto dentro do pogo foi calculada como descrito a

seguir, conforme autor Azevedo Netto.

Om
Vu

Onde:
Td = Tempo de detencdo hidraulica, em minutos;
Qm = Vazao média, em L/s;

Vu = Volume util do pogo, em m3.

3.2.9 Tempo de ciclo

O tempo de ciclo da estacao elevatéria é determinado como a soma do tempo
de funcionamento das bombas e do tempo de parada, correspondente ao enchimento
do poco. Esse parametro é fundamental para evitar partidas excessivas, que podem
comprometer a vida util dos conjuntos motobomba, e para garantir o adequado

escoamento dos efluentes, evitando deposicéo de sdlidos.

Tc=Tf+Tf

Onde:
Tc = Tempo de ciclo, em minutos;
Tf = Tempo de funcionamento das bombas, em minutos;

Tp = Tempo de parada (enchimento do pog¢o), em minutos.
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O tempo de parada (Tp) é calculado pelo volume util do pogo dividido pela
diferenga entre a vazao de entrada e a vazao de bombeamento, enquanto o tempo de

funcionamento (Tf) corresponde ao volume util dividido pela vazdo de bombeamento.

_vp

Vp
Tp = — _Qr

= om Tf
Onde:

Vp = Volume util do pogo, em m?;

Qm = Vazao média afluente, em L/s;

Qb = Vazao de bombeamento, em L/s.
3.2.10 Tempo de detengao no reservatério de acumulo (RAC)

O tempo de detengao do esgoto dentro do RAC foi calculada como descrito a

sequir:

Td =
Vrac

Onde:
Td = Tempo de detencéao hidraulica, em horas;
QF = Vazao de final de plano, em L/s;

Vp = Volume do RAC, em m3.

3.3 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DA ELEVATORIA DE ESGOTO

3.3.1 Golpe de ariete

3.3.1.1 Celeridade ou velocidade acustica

A velocidade de propagacao das ondas de sobrepressao ou de subpressao em
tubulacées sob pressdo é fungdao do coeficiente de elasticidade do material de
tubulacdo, da espessura relativa da parede dos tubos, da forma de fixacdo dos tubos
(confinamento) etc., e € dada pela equacao de Allievi, ja em sistema métrico e para a

agua:
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9.900

f D
48,3+k*?

Cc =

Onde:

c = celeridade da onda, m/s;

D = didametro interno util dos tubos, m;

e = espessura dos tubos, m;

k = coeficiente que leva em conta os médulos de
elasticidade (€).

Onde pode-se obter o valor retirado das literaturas:
para tubos de aco, k = 0,5;

para tubos de ferro fundido, k = 1;

para tubos de concreto, k = 5;

para tubos de cimento-amianto, k = 4,4;

para tubos plasticos, k = 18.
Ou calculando pela equacao a seguir.

1010
€
€= modulos de elasticidade, em Pa.

k =

3.3.1.2 Periodo de canalizagdo

Denomina-se "fase" ou "periodo" da canalizacdo o tempo que a onda de
sobrepressao (ou de subpressao) leva para ir e voltar de uma extremidade a outra da

canalizagao.

Onde:

fase ou periodo da canalizagao

T
L

c= velocidade de propagacgao da onda (celeridade).

comprimento da canalizacao;
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3.3.1.3 Caélculo da sobrepressao

Considerando que o fechamento da valvula de retencdo é considerado um
fechamento rapido, e que velocidade de fechamento é menor ou igual ou periodo de

canalizagdo, utilizamos a formula de Michaud a seguir:

Onde:

ha = sobrepressdo maxima, em m.c.a;

v = velocidade do escoamento, em m/s;

c= velocidade de propagacgao da onda (celeridade);

g= aceleragao da gravidade, em m/s?.

3.3.1.4 Caélculo da presséo total maxima

Para se obter a pressdo maxima apds o inicio de um transiente hidraulico,
devemos somar a sobrepressdo maxima e a altura manométrica total, utilizamos a

férmula a seguir:

hat = ha + hm

Onde:
hat= sobrepressao maxima, em m.c.a;
ha = sobrepressédo, em m.c.a;

hmt = altura monométrica total, em m.c.a.

3.3.2 Classe do tubo de recalque

A classe do tubo de recalque sera definida com base na pressao maxima
alcangada ap6s o inicio do transiente hidraulico, conforme os calculos realizados
previamente. Esse dimensionamento seguira as diretrizes estabelecidas pela NBR
15561/2024.
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3.3.3

3.34

Poténcia tedrica necessaria

A poténcia tedrica necessaria foi calculada como descrito a seguir:

=Qr.H.g.p
n. 1000

Onde:

W = poténcia requerida (kW);

Qr = vazao volumétrica (m?/s);

H = altura manométrica total (em metros);
n = eficiéncia da bomba;

p = densidade do fluido bombeado (kg/m?3);

g = aceleragao devida a gravidade (m/s?).

NPSH DISPONIVEL

A poténcia tedrica necessaria foi calculada como descrito a seguir:

. 4l pv
NPSHdisp = 7 — (hGS + 7 + hfs)

Onde:

NPSHdis = Estimativa do NPSH disponivel (em metros);

hfs = perda de carga total na sucgéo (em metros);

hGS = altura geométrica de sucgao (em metros);

p0/y pressao atmosférica em fungéo da altitude (em metros);
y = densidade da agua;

pv/y = tensao de vapor, (em metros).

3.4 DADOS GERAIS DA ELEVATORIA DE ESGOTO

3.41

Dados de projeto para final de plano para EEE.
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Tabela 2 — Dados de projetos para final de plano EEE.

DADOS E PARAMETROS DE PROJETO

Populagdo de fim de plano (hab.) Pf = 223,60
Vaz3o de final de plano (I/s) Qf = 0,868
Vazdo média de final de plano (I/s) Qfmed = 0,537
Vazdo minima de final de plano (l/s) Qfmin = 0,330
Comprimento da linha de recalque PVC (m) Lr= 230,000
Comprimento da linha de aco no barrilete (m) Lb = 3,43
Cota montante de recalque (m) H1 = 594,150
Cota jusante de recalque (m) H2 = 583,240
Vazdo de recalque (I/s) Qr= 3,40
Diametro econdmico (mm) = 75,89

Fonte: Autores (2026).

Tabela 3 — Resultados de dimensionamento para final de plano EEE.

DIMENSIONAMENTO DO POCO

Tempo de ciclo (min) Tc.= 10,000
Volume util (m3) Vu = 0,510
Altura minima (m) Hmin = 0,350
Altura atil (m) Hu = 0,400
Diametro do Pogo (m) Dp = 2,000
Area Gtil (m?) Au= 3,140
Volume Operacional Vo = 1,256
Volume efetivo (m?3) Ve = 1,727
Volume dos aparatos (m3) Va = 0,700
Volume do util projetado (m3) Vup = 0,556
Tempo de funcionamento (min) Tf= 3,019
Tempo de parada (min) Tp = 28,074
Tempo de residéncia Hidrdulica maxima (min) Trh= 31,093
Tempo de detengdo médio (min) Td = 17,253

N =

Numero de paradas

PERDA DE CARGA NO RECALQUE

1,930

Velocidade (m/s) - Fe DN 80(mm) Vf= 0,71
Velocidade (m/s) - PEAD DN 75(mm) Vp = 0,99
Coeficiente para Barrilete = 130,00
Coeficiente para tubo de recalque C= 140,00
Perda de carga na linha de recalque (m.c.a) Hr = 4,33
Perda de carga nos acessdérios (m.c.a) HI = 0,23
Perda de carga total (m.c.a) Ht = 4,56
GOLPE DE ARIETE
Médulo de elasticidade PEAD ( MPa) €= 800,00
Constante para o PEAD K= 122,50
Celeridade para o PEAD (m/s) C= 230,48
Periodo da tubulagdo para o PEAD (s) t= 2,17
Sobrepressao da tubulagdo para o PEAD (mca) ha = 23,36
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Sobrepressdao mdéxima para o PEAD (mca)

hat = 38,83

NPSH
Perda de carga total na succ¢do (m) Hfs = 0,00
Altura geométrica de succ¢do (m) Hgs = 0,00
Altitude local (m) Hatm = 586
Pressdo atmosférica local (m.c.a) Po = 9,64
Densidade da agua (kg/m3) Pv = 0,997
Pressdo de vapor (m.c.a) HM = 0,320
NPSH disponivel (m) NPSHd =| 9,35110953
NPSH requirido (m) NPSHr = 1,5

Fonte: Autores (2026).

Tabela 4 — Curva caracteristica do sistema para EEE.

CURVA CARACTERISTICA DO SISTEMA

Vazdo (m3/h) Pressdo (mca)
4,90 11,74
7,34 12,67
9,79 13,91
12,24 15,44
14,69 17,27
17,14 19,38
19,58 21,76

Fonte: Autores (2026).

Tabela 5 — Curva de operagéo dos conjuntos motobombas para EEE.

Curva Caracteristica da Bomba (KSB KRT F80-216 200mm)

Eficiéncia da bomba (%) Eb = 18,00
Poténcia tedrica do motor (kW) Pm = 2,87
Poténcia tedrica do motor (cv) Pm = 3,86
Altura manométrica total (m.c.a) HM = 15,52
Vazdo de recalque L/s Qr = 3,40
Vazdo de recalque m3/h Qr = 12,24
Consumo Especifico kW/m3 Ce = 0,235

Fonte: Autores (2026).

Figura 1 — Curvas de operagao para o sistema EEE.
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Curva Caracteristica da Bomba KSB KRT F 80-216 200MMM

Fonte: Autores (2026).

3.4.2 Caracteristicas da elevatoria

Para garantir a segurancga operacional da estagao elevatoria, deverao ser
adquiridos trés conjuntos motobomba de igual capacidade. Dois dos conjuntos sera
instalado imediatamente no pogo de sucg¢ao, enquanto o terceiro sera mantido em
estoque no almoxarifado, destinado a substituicdo em caso de falha ou manutencéao
do conjunto principal.

O ciclo de funcionamento do sistema foi projetado de forma confortavel,
evitando tempos de detengao elevados que possam tornar o esgoto séptico, com os
consequentes impactos negativos no processo de tratamento.

As dimensodes da estacao foram adequadamente definidas para permitir o

melhor desempenho do conjunto motobomba, garantindo intervalos suficientes entre
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os acionamentos. Esse planejamento assegura que o numero de partidas diarias nao
exceda seis, promovendo maior durabilidade e eficiéncia dos equipamentos.
Com base nos dados de vazdo e altura manométrica calculados, o conjunto elevatorio

foi selecionado para atender ao sistema com segurancga e eficiéncia.
3.4.2.1 Curva caracteristica do sistema

Para comparar os conjuntos de motobombas selecionados para esta aplicacao,
foi elaborado um grafico que sobrepde a curva caracteristica do sistema as curvas
caracteristicas das motobombas submersas, com base nos dados fornecidos pelos
catalogos dos fabricantes.

O ponto de operacéao ideal é determinado pela intersegcédo entre a curva do
sistema e a curva da motobomba, indicando o equilibrio perfeito entre a vazdo e a

pressao necessarias para o funcionamento eficiente do sistema.
3.5 RESERVATORIO DE ACUMULO (RAC)

O reservatério de acumulo projetado possui dimensdes internas de 3,20 metros
por 3,20 metros, resultando em uma area util de 10,24 m2. A altura util operacional
adotada para o armazenamento é de 0,95 metros, o que corresponde a um volume
disponivel para acumulo de aproximadamente 9,73 m?3.

Considerando uma vazao afluente de 0,87 L/s (vazao de fim de plano), o tempo
de detencdo hidraulica (TDH) no reservatorio € de aproximadamente 3,10 horas.
Esses parametros garantem capacidade adequada de retengdo e controle da vazéo,
contribuindo para o funcionamento eficiente do sistema ao qual o reservatorio esta

integrado.
3.6 TRATAMENTO PRELIMINAR

Conforme orientacdo do PARECER TECNICO N° 114-2026, para o tratamento
preliminar foram adotadas as dimensdes de 60 cm para o canal de gradeamento e 50
cm para os canais de desarenacao, prevendo a retencao de areia por 45 dias.

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081
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3.6.1 Gradeamento

Sera empregados uma grade com abertura de 20 mm. Garantindo assim que
nao haja entrada de sélidos de dimensbes maiores nas etapas subsequentes da
estacao.

Conforme NBR 12209, foi adotado perda de carga minima no canal de

gradeamento de 0,15m.
3.6.2 Desarenador

A caixa de areia adotada devera ser construida em dois mdédulos em paralelo
que funcionarao alternadamente, possibilitando a limpeza da caixa que estiver parada.
Determinacdo da altura da lamina d’agua no ponto de medicdo para as

diferentes vazoes com Calha Parshall de 1”:

Qmed 2/3 0,00053 m3/s
H

Ry = 23 5 h . =0,044
mea = (G5 22.00254m) mea m
3
m
Qmax 0,00087_
B = (S )2/3 5 (S 23, — (062
max = G )™ 2 Gogoasa )| max m

Largura da Caixa de Areia (B):

Qmax

B=——<0&
(hmax _Z)'V

Onde: B = 0,50 m (PARECER TECNICO N° 114-2026)

0,00087

0,50 =
(0,062 — 0,00).V

V =0,028 m/s

Determinagéo do comprimento da caixa (L):
L=15.fs.(hmed —z) - 15. 1,20.0,044m — L = 0,80m
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Verificagao das velocidades para as situagcdes de vazao minima e maxima:

0,00087
Vmax = % = Vmax = - VUpax = 0,028m/s
B.(hpax — Z) 0,50. (0,062 — 0,00)
Omed 0,00053

= —med L, = . = 0,024
Vmin = B —7)  Umin T 050.(0,044 — 0,00) ' ™n m/s

Segundo a NBR 12.209 a taxa de aplicagao superficial em desarenadores por
gravidade prismaticos deve estar situada entre 600 e 1.300 m*/m?2.d. Foi adotada uma
area de aproximadamente 0,40 m?, e sabendo-se que a vazao de pico € 0,87 L/s, tem-
se uma taxa de aplicacéo superficial de 187,92 m3*/m2.d. Devido a recomendacao de
adotar largura de 50 cm para o canal, a taxa de aplicagao resultante ficou inferior ao
valor recomendado pela NBR 12209.

No calculo do volume de acumulo de areia sera adotada a vazdo maxima e
uma quantidade de areia de 55 litros / 1000 m?® de esgoto tratado.

Estipulou-se que o espago para o armazenamento da areia sera de 25 cm de

altura, com volume disponivel para armazenar 45 dias no total.

Producao de areia:

3 3

m m
— -0,000055 —. 45 dias = Vareig = 0,1860 m®

Vareia = Quaiaria- Careia-T — 75,17 d

Volume disponivel:
Vpisponivet =B . H. L.2 = 0,50m.0,25m.0,80m .2 = Vpisponiver = 0,20 m*

3.7 LOCALIZAGCAO

Figura 2 — Localizagao da elevatéria de esgoto.
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Fonte: Autores (2026).

Tabela 6 — Localizagao das elevatorias de esgoto e ponto de langamento

N Escreva uma descri¢io para seu mapa.

RIFAINA/SP

COORDANADA SIRGAS2000 23S

Local Latitude (UTM) Longitude (UTM)
EEE 7776510.205 245450.744
Langamento 7776629.268 245301.653

Fonte: Autores (2026).

3.8 ASPECTOS EXECUTIVOS DA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

23

Sera empregados uma grade com abertura de 20 mm. Garantindo assim que

nao haja entrada de sdélidos de dimensbes maiores nas etapas subsequentes da

estacao.

A execucgao da Estagao Elevatéria de Esgoto devera seguir as normas técnicas
da ABNT (em especial a NBR 12208/2020 e NBR 17015/2023), bem como as
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determinacdes estabelecidas pela SABESP no PARECER TECNICO N° 114-2026.
Os principais pontos executivos sao:

Escavacgao e contencdo: a escavacado do pogo de succao sera realizada com
profundidade suficiente para garantir as cotas de fundo previstas no projeto. A
escavacao devera ser executada com taludes a 40° para contengcdo do solo,
mantendo o material retirado a uma distancia minima de 1,5 vezes a largura da vala.
Deveréao ser aplicadas técnicas de conten¢cdo adequadas ao tipo de solo, priorizando
a segurancga da obra e evitando recalques.

Estrutura civil: o pogo de sucgao tera diametro interno de 2,00 m e devera ser
executado em tubo de concreto armado com paredes chanfradas no fundo, conforme
detalhado em projeto. O acabamento interno deve ser impermeabilizado para garantir
estanqueidade e durabilidade da estrutura.

Montagem hidraulica e eletromecanica: serdo instalados os conjuntos
motobomba submersiveis, barriletes, valvulas e conexdes conforme lista de materiais
do projeto (Tabelas 8 e 9). Deverdo ser garantidos os alinhamentos, suportes e
dispositivos de desmontagem (juntas e monovia) que assegurem facilidade de
manutengao.

Dispositivos de seguranga e operacgao: a elevatoria contara com guarda-corpos,
escadas, tampas estanques e monovia, de modo a atender as normas de segurancga
do trabalho. O quadro de comando elétrico devera ser instalado em abrigo adequado,
com protec¢ao contra intempéries.

Tratamento preliminar: deverao ser implantados os canais de gradeamento (60
cm) e desarenadores (50 cm), em conformidade com o parecer técnico da SABESP,
incluindo tampas articuladas para acesso e manutencao periédica.

Ensaios e testes: apds a montagem, deverdo ser realizados testes de
estanqueidade do pogo, ensaio hidrostatico da tubulagdo de recalque e testes de
partida dos conjuntos motobomba, assegurando o atendimento as vazdes e pressoes
de projeto.

Os demais detalhes executivos e de materiais encontram-se descritos no
Projeto Estrutural e no Memorial Descritivo.

Limpeza e comissionamento: antes da entrada em operagao, a elevatéria
devera ser limpa e desinfetada, com registro fotografico e relatério técnico de
comissionamento, atestando que todas as etapas executivas foram concluidas

conforme projeto.
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3.9 ASPECTOS EXECUTIVOS DA REDE DE RECALQUE EM PEAD

A execugao da rede de recalque em PEAD devera seguir as normas técnicas
da ABNT (NBR 15561/2024 — Tubulacao de polietileno PE 80 e PE 100 para transporte
de agua e esgoto sob pressao, e NBR 17015/2023 — Execugao de obras lineares),
além das determinagdes estabelecidas pela SABESP no PARECER TECNICO N°
114-2026. Os principais pontos executivos sao:

Escavacao e assentamento: a abertura da vala devera atender as dimensdes
necessarias para permitir o correto posicionamento da tubulacido, respeitando
profundidade minima de recobrimento de 1,00 m. O fundo da vala devera ser
regularizado com camada de apoio em areia ou material granular, garantindo
acomodacéao uniforme da tubulagéo.

O escoramento € obrigatorio para valas superioras a 1,25 de profundidade.
Nesse caso deverdo ser utilizada o escoramento de madeira tipo “DESCONTIUNUO”.
O tipo de madeira utilizada é eucalipto.

Tubulagdo: sera utilizado tubo de PEAD PN 10 DN 75 mm, conforme
especificado em projeto (Tabela 9). As juntas deverao ser executadas por eletrofuséo
ou solda topo a topo, de acordo com os procedimentos do fabricante e com
profissional habilitado.

Acessorios: deverao ser instaladas valvulas de bloqueio e retengcédo nos pontos
previstos em projeto, além de pecgas especiais (luvas, tés, flanges de transi¢ao) para
conexao com o barrilete da elevatéria e com o ponto de langamento.

Ancoragens e apoios: como a tubulacdo em PEAD ¢é executada com solda (topo
ou eletrofusdo), garantindo continuidade e estanqueidade, ndo ha necessidade de
blocos de ancoragem nos trechos retos e mudancgas de diregdo. Apenas nos trechos
flangeados de conexao com o barrilete da elevatoéria

Ensaios de campo: apds a montagem, sera realizado ensaio hidrostatico de
acordo com a NBR 15561/2024, submetendo a tubulacéo a pressao de prova minima
correspondente a 1,5 vezes a pressao de operacao, pelo periodo minimo de 2 horas,
sem ocorréncia de vazamentos ou perda de pressao.

Reaterro: devera ser executado em camadas sucessivas e compactadas,
utilizando material granular isento de blocos, pedras ou materiais que possam

danificar a tubulagdo. O primeiro reaterro, até 30 cm acima da geratriz superior do
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tubo, devera ser obrigatoriamente com areia ou material fino e as demais etapas pode
ser com o material retirada da vala.

Sinalizagdo e seguranga: durante a execugado, sera implantada sinalizagéo
provisoria conforme normas de seguranca e legislacdo de transito vigente,
preservando a integridade da obra e dos usuarios das vias publicas.

Entrega e comissionamento: apos os ensaios e a conclusdo do reaterro, devera
ser elaborado relatério de comissionamento contendo resultados dos testes, registros
fotograficos da instalagdo e a liberacdo formal para integragdo com a estagéo

elevatoria.
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4 RELAGCAO DE MATERIAIS

Tabela 7 — Tabela de material da elevatoria de esgoto.
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LISTA DE MATERIAL ELEVATORIA

ITEM DESCRICAO DO MATERIAL UNIDADE | QUANTIDADE
1 |MOTOBOMBA SUBMERSIVEL COM PEDESTAL un 2
2 | TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO DN8O - 1,80 METROS un 2
3 | CURVA 902 FERRO FUNDIDO FLANGEADO DN80 un 3
4 | TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO DN8O - 1,23 METROS un 2
VALVULA DE RETENGAO HORIZONTAL FLANGEADA EM FERRO FUNDIDO -
5 un 2 2
DN80 v
6 | TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO DN8O - 0,20 METROS un 4 2
7 | JUNTA MECANCA DN8O un 2 >
8 | VALVULA ESFERA FLANGEADA EM FERRO FUNDIDO DN80 un 4 e
9 | TE DE FERRO FUNDIDO COM FLANGE DN80 un 1 2
10 |TUBO DE FERRO FUNDIDO FLANGEADO DN8O - 2,02 METROS un 1 S
11 | CONJUNTO COLARINHO PEAD COM FLANGE DE 90 E REDUCAO PEADDE | . §
90X 75 g
12 | TUBO PEAD DE 75MM un 1 B
13 | TUBO OCRE DN 150 - 0,60 METROS un 2 =
14 | TE OCRE JE DN 150 un 2 n
15 | TUBO OCRE DN 150 - 0,86 METROS un 1 5
16 | ESTREMIDADE COM FLANGE PN 10 DN 150 un 1 5
17 | VALVULA GUILHOTINA FLANGEADO EM FERRO FUNDIDO DN 150 un 1 i
18 | TUBO OCRE DN 150 - 0,50 METROS un 1 3
19 |TUBO OCRE DN 150 - 1,14 METROS un 1 g
20 | CURVA 45° OCRE DN 150 un 1 =
21 |TUBO OCRE DN 150 - 5,76 METROS un 1 5
22 | TUBO OCRE DN 150 - 0,97 METROS un 1 5
23 | TUBO OCRE DN 150 - 2,15 METROS un 1 S
24 | CURVA 90° OCRE DN 150 un 1 g
25 | TUBO OCRE DN 150 - 2,80 METROS un 1 s
26 | TUBO OCRE DN 150 - 1,30 METROS un 1 B
CONJUTO DE PARAFUSOS, PORCA E ARRUELAS EM ACO GALVANIZADO 7
27 un 25 <
DN80 B
28 | BANDEJA un 1 SE
29 | GRADE 20MM EM INOX un 1 &
30 | COMPORTA STOP LOG EM PRFV 80 X 50 CM COM SUPORTE un 4 gfs
31 | GUARDA CORPO EM PRFV COM 1,10 METRO (PRELIMINAR) un -l
32 | TAMPA EM ACO INOX COM VEDAGAO EM BORRACHA - 80 X 80 CM un 2 4
33 | CALHA PARSHALL 1" EM PRFV un 2 ol
34 | TAMPA ARTICULADA EM AGO INOX COM VEDAGAO EM BORRACHA - un -
186 X 75 CM 215
35 | TAMPA EM ACO INOX COM VEDAGAO EM BORRACHA - @ 80 CM un 1 8F
36 | GUARDA CORPO EM PRFV COM 1,10 METRO (ESCADA DO PRELIMINAR) | un 1 3f
37 | MONOVIA COM ALTURA DE 3,00M E RAIO DE 3,50M un 1 gk
55
< o

=



TAMPA PARA O CANAL PRELIMINAR EM PRFV COM VEDAGAO EM

28

‘ 38 ‘ BORRACHA ‘ un ! ‘
Fonte: Autores (2026).
Tabela 8 — Tabela de material da linha de recalque.
LISTA DE MATERIAL LINHA DE RECALQUE
ITEM DESCRIGAO DO MATERIAL UNIDADE QUANTIDADE
1 |TUBO PEAD PE 100 PN10 DE75 Metros 229,04
2 | TE DE ELETROFUSAO PN10 DE75 UN 1
3 | LUVAELETROFUSAO PN10 DN75 UN 4
4 | VALVULA ESFERA FOFO FLANGEADA PN10 DN8O UN 1
5 | FLANGE PEAD COM ADPTADOR PN10 DE75 UN 2
6 |REDUGAO DE90X75 PEAD UN 2

Fonte: Autores (2026).
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Consideragoes sobre a execugao dos servicos, resposabilidades, escoramentos de valas e seguranga do trabalho:

Todas as obras objeto deste projeto sao de inteira responsabilidade do proprietario do empreendimento, compreendendo a responsabilidade técnica e a fiscalizacao.

Cabera ao proprietario a contratacdo de uma empresa de engenharia especializada, com registro no CREA e com responsavel técnico devidamente habilitado e registrado neste conselho para a execucdo dos servigos objeto deste projeto, podendo contratar de forma
complementar outra empresa para realizar a fiscalizagao e controle tecnoldgico das obras, incluindo materiais e servigos. Em ambos os casos é imprescindivel que as empresas e profissionais responsaveis possuam experiéncia comprovada em obras deste tipo

Quanto ao escoramento de valas, estas deverao ser obrigatoriamente escoradas a partir de profundidades de 1,25m de acordo com a NR 18 e Procedimentos Sabesp.

Neste projeto sao apresentadas algumas solugdes tipicas e genéricas de escoramento, em carater informativo, ficando a cargo e de responsabilidade da empresa executora a elaboracdo de um projeto especifico para a contengao dos solos que serdo escavados nos locais
definidos neste projeto a ser elaborado por um engenheiro com a respectiva ART, contemplando assim um projeto especifico para os locais objeto deste projeto

Por fim recomenda-se que estes servicos sejam supervisionados por um engenheiro de seguranca do trabalho de forma a fiscalizar as normas de seguranca que vao além do escoramento de valas e demais procedimentos envolvidos nos variados processo executivo das
obras.
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APRESENTACAO

Este Memorial Descritivo estabelece os requisitos técnicos minimos para a montagem,
instalacdo, interligacao e startup do sistema elétrico e de automacao da Estagdao de Tratamento
de Esgoto (ETE), localizada no municipio de Rifaina, no estado de Sao Paulo. Os critérios aqui
definidos visam assegurar a correta implementacao do sistema, em conformidade com o projeto

executivo, normas técnicas aplicaveis e boas praticas de engenharia.

O documento contempla as diretrizes necessarias para garantir a seguranga operacional,
a confiabilidade dos equipamentos, a continuidade do processo e a adequada integragdo dos
sistemas elétricos, eletronicos e de comunicacdo, servindo como referéncia técnica para
execucao, fiscalizacdo e comissionamento da instalacao.
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NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao — 2005;

NBR 15465 — Eletrodutos PVC Rigido;

NBR 5597 — Eletroduto rigido de ago-carbono e acessorios com revestimento protetor,
com rosca ANSI/ASME B1.20;

NBR 5471 — Condutores Elétricos;

NBR 13.571 — Haste de Aterramento Ac¢o-Cobreada e Acessorios;

NBR 5598 — Eletroduto rigido de ago-carbono com revestimento protetor, com rosca
NBR 6414;

NBR-5419: Norma de Sistema de protecdo de descargas atmosféricas;

Resolugdo numero 456 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) —29.11.2000;
NR 10 — Seguranga em Instalacdes e Servigos em Eletricidade;

Especificagdo de Materiais Elétricos.
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2 INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade descrever o projeto de fornecimento
de energia elétrica, automacdo e controle das bombas de recalque, destinados ao atendimento
da Unidade Elevatoéria de Esgoto, localizada no municipio de Rifaina — SP. O escopo do projeto
contempla os sistemas responsaveis pela alimentagdo elétrica, comando, protecao, supervisao
e operacdo das bombas, conforme as diretrizes técnicas e operacionais estabelecidas penas
normas da SABESP.

Este memorial compreende a documentagao técnica, as listas de materiais, bem como
as especificacdes necessarias para a correta execugdo, montagem, integragdo e operacao da
Estacdo Elevatoria, assegurando desempenho adequado, confiabilidade operacional, seguranga

do sistema e conformidade com as normas técnicas e boas praticas de engenharia aplicaveis.

2.1 ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia elétrica ocorre em baixa tensdo, conforme padrdo de fornecimento
da concessionaria local CPFL Paulista, por meio de ramal de ligacdo aérea executado com cabo
multiplexado de aluminio 4 x 25 mm?, passando por disjuntor geral de entrada de 63 A e pelo
sistema de medicdo de energia. A partir da caixa de medigdo, o circuito segue por instalagdo
subterranea, em eletroduto de 50 mm, at¢ o QTA — Quadro de Transferéncia Automatica,
instalado no abrigo do grupo gerador, responsavel pela comutagdo automatica entre a energia
da concessiondria e o gerador a diesel em situagao de falta de energia da rede publica.

O encaminhamento elétrico até o QTA ¢ realizado por meio de cabos de alimentacao
EPR, com isolacao EPR para o regime de operagdo, sendo 3 condutores fase de 16 mm? (preto,
vermelho e marrom), 1 condutor neutro de 16 mm? (azul) e 1 condutor de protecdo de 16 mm?
(verde). A partir do QTA, a distribuigdo de energia ¢ realizada em instalagdao por eletroduto
galvanizado aparente para o PCM — Painel de Controle de Motores, PCE — Painel de Controle
da Estacdo e QDFL — Quadro de Distribuicao de For¢a e Luz, de acordo com o projeto
executivo.

O PCM e o PCE sao responsaveis pela alimenta¢do, comando, prote¢do e automacao
das bombas de recalque de 5CV, controladas por inversores de frequéncia, incluindo recursos
de seguranca elétrica, tais como disjuntores, disjuntores motores e intertravamentos
operacionais, além de sistema de telemetria para monitoramento remoto das bombas. A
alimentagdo elétrica dos conjuntos moto-bomba ¢ proveniente diretamente do PCM. O QDFL
¢ destinado a alimentacao dos circuitos de iluminagdo e tomadas, incluindo a iluminagao
externa da unidade. Os circuitos de iluminacao externa sao distribuidos em eletroduto PEAD O
17, com condutores de 1,5 mm?, enquanto os circuitos de iluminagdo interna e tomadas sao
encaminhados por eletroduto PVC ou ago @ %47, também com condutores de 1,5 mm?, conforme

critérios normativos e de seguranca. As demandas elétricas previstas em projeto sdo de 1,62
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kVA para o QDFL e 3,9 kVA para o PCM, assegurando o correto dimensionamento dos
sistemas de alimentacdo e prote¢ao.

2.2 INSTALACOES NOS ABRIGOS

As instalagdes elétricas serdo executadas em padrdo industrial, com infraestrutura
aparente, utilizando eletroduto rigido, devidamente fixado por abracadeiras tipo unha,
garantindo robustez mecanica, facilidade de inspe¢do e manutengdo, em conformidade com o
projeto executivo. Os sistemas de iluminagao interna serdo compostos por luminarias tubulares
em tecnologia LED, alimentadas em 220 V, com interruptores de sobrepor instalados a altura
aproximada de 1,10 m em relagdo ao piso acabado. Os circuitos internos utilizardo condutores
com isolacdo minima de 750 V, atendendo as exigéncias normativas para seguranca €
durabilidade da instalagao.

As tomadas de uso geral e especifico serdo executadas em instalacdo aparente, montadas
em caixas tipo condulete, fabricadas em aluminio ou PVC, devidamente identificadas quanto a
poténcia, tensdo e corrente nominal (10 A ou 20 A), conforme a aplicagdo prevista em projeto.
A iluminacgao externa sera composta por conjuntos de luminarias LED de 78 W, 220 V, dotadas
de relé fotoelétrico incorporado, permitindo acionamento automatico em funcdo da
luminosidade ambiente. O dimensionamento elétrico assegura que a queda de tensao nos ramais

alimentadores ndo ultrapasse 5%, conforme critérios técnicos estabelecidos.

Todas as instalagdes atendem rigorosamente as normas técnicas vigentes, em especial
as normas da ABNT, bem como as exigéncias da concessiondria local. A identificacdo e
padronizagdo das cores dos condutores seguem os critérios normativos, sendo azul para o
condutor neutro, verde ou verde/amarelo para o condutor de protegao (terra) e preto e vermelho
para os condutores de fase, sendo adotadas cores usuais para os demais circuitos, como retornos,
conforme critérios técnicos do projeto.

2.3 CABOS A SEREM UTILIZADOS DOS PAINEIS ATE AS CARGAS

Deverao ser constituidos de condutores de cobre multipolares, ndo poderdo conter
emendas e deverdo ser devidamente identificados conforme padrao da concessionaria local.
Deverao atender as seguintes especificacoes:

e Os condutores deverao ser instalados de tal forma que os isente de esfor¢os mecanicos
incompativeis com a sua resisténcia ou com a do seu isolamento;

e As emendas e derivagdes deverao ser executadas de modo a assegurar resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito, utilizando-se para tal conectores e
acessorios adequados;
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O condutor de aterramento devera ser facilmente identificavel em toda sua extensao,
devendo ser devidamente protegido nos trechos onde possa vir a sofrer danificacdes
mecanicas;

O condutor de aterramento devera ser preso aos equipamentos por meios mecanicos,
tais como bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes e nunca com dispositivos de
solda a base de estanho, nem apresentar dispositivos de interrupg¢ao, tais como chaves,
fusiveis, etc. Ou ser descontinuo, utilizando carcagas metalicas como conexao;

Os condutores somente deverdo ser langados depois de estarem completamente
concluidos todos os servigos de construgdo que possam vir a danifica-los;

Somente poderao ser utilizados materiais de primeira qualidade, fornecidos por
fabricantes idoneos e de reconhecido conceito no mercado;

Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero € bom acabamento, conforme
recomenda a boa técnica;

Todos os circuitos de motores, tomadas, iluminagdo e especiais deverdo ser
devidamente aterrados através de condutores compativeis com a bitola do condutor fase;
Por ocasido dos testes finais e da entrega definitiva, a obra devera estar completamente
limpa e isenta de materiais estranhos, todas as superficies pintadas estardo limpas e
retocadas.

PROTECAO MECANICA DOS CABOS (ELETRODUTOS SUBTERRANEOS)

Devera ser do tipo PEAD flexivel NBR 15715 com didmetro indicado em projeto,
dependendo da quantidade de bombas e sensores de nivel a serem alimentadas;

Deve ser exclusivo para os condutores de energia elétrica;

A profundidade minima sob o passeio deve ser de 50 cm e sob a pista de rolamento de
60 cm, devidamente sinalizados com fita de sinalizagcdo indicativa de “condutor de
energia elétrica”, instalada a 15 cm de profundidade, em toda sua extensao;

Nas vias de acesso de veiculos e/ou travessia de ruas ¢ necessario o envelopamento em
concreto, com detalhamento em projeto quando for o caso;

Devera ser exclusivo para os condutores de energia elétrica;

Todas as terminacdes de eletrodutos em caixas de passagem ou ligacdo deverdo ser
devidamente protegidas contra a entrada de agua, utilizando-se para tanto a massa
calafetadora. As caixas de ligacdo localizadas no interior do po¢o umido deverao ser
vedadas através de silicone, e para a conexao dos cabos serdo utilizados conectores tipo
parafuso fendido devidamente isolados com fita tipo alta fusdo para prote¢do contra
umidade.
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2.5 CAIXAS DE PASSAGEM

e Serdo instaladas caixas de passagem a nivel do solo. A primeira devera ter afastamento
de no minimo 30 cm (trinta centimetros) da mureta de medicdo conforme projeto. As
caixas deverdo respeitar os seguintes quesitos:

e Deverao ser exclusivas para os condutores de energia elétrica e aterramento;

e As paredes internas deverdo ser confeccionadas em alvenaria (15cm), em concreto
armado (10 cm) ou em PVC;

e Em seu fundo deverdo prover de camada de pedra brita nimero 02 para dreno da dgua
proveniente das chuvas;

e Tampa em aco fundido para elétrica.

2.6 PROTECAO GERAL

No Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) esté prevista a instalacdo de proteg¢do geral
por meio de disjuntor termomagnético fixo, destinado a protecao contra sobrecargas e curtos-
circuitos do sistema elétrico. O dispositivo de protecao ¢ dotado de manipulo tnico de operagao
ou de manipulos multiplos com intertravamento interno, garantindo o seccionamento
simultaneo de todos os polos e a operagdo segura do conjunto.

A configuracao adotada no QGBT assegura a prote¢ao adequada da alimentagdo geral,
a seletividade com os demais dispositivos de prote¢do da instalacdo e a conformidade com as
normas técnicas vigentes, proporcionando maior confiabilidade operacional, seguranca na

manobra ¢ facilidade de manuten¢ao dos circuitos elétricos.

2.7 ATERRAMENTO

O sistema de aterramento ¢ projetado de forma a garantir que o valor da resisténcia de
aterramento, em qualquer época do ano, ndo ultrapasse 10 Q, assegurando condi¢des adequadas
de seguranga elétrica e correto funcionamento dos sistemas de protecdo e automagdo. A
medicdo desse valor considera as variagoes sazonais de umidade do solo, mantendo a
efetividade do aterramento ao longo de todo o periodo de operagao da instalagao.

Caso o valor especificado nao seja alcangado com o numero de eletrodos previsto em
projeto, sdo implantados eletrodos adicionais em linha, interligados entre si com condutor de
aterramento de mesma secdo, formando um Unico sistema equipotencial. Alternativamente,
pode ser adotado tratamento adequado do solo, por meio de técnicas compativeis com as normas

vigentes, de modo a reduzir a resisténcia elétrica e garantir o atendimento ao limite estabelecido.
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2.8 CONDUTOR DE PROTECAO

E prevista a implantacdo de malha de aterramento composta por 05 hastes do tipo ferro-
cobre de alta camada, com dimensdes @ 5/8” x 3m, interligadas por cabo de cobre nu com se¢do
de 50 mm?, formando um sistema equipotencial destinado a dissipacdo eficaz de correntes de
falta e surtos elétricos, assegurando a protecao das pessoas e dos equipamentos instalados. A
configura¢do da malha atende aos critérios técnicos de segurancga e desempenho definidos em
projeto, considerando as caracteristicas do solo e a necessidade de manutengdo de niveis
adequados de resisténcia de aterramento.

No interior da caixa de medicao, a interligagao do sistema de aterramento ¢ executada
por fio ou cabo de cobre com isolagdo na cor verde-claro, de forma continua, sem emendas,
com trajeto o mais curto e retilineo possivel. O condutor ndo possui chaves, dispositivos de
manobra ou quaisquer elementos que possam provocar sua interrup¢ao, garantindo a
continuidade elétrica do sistema de aterramento ¢ a conformidade com as normas técnicas

vigentes.

2.9 CONEXOES

A conexao do condutor de aterramento aos eletrodos de aterramento ¢ executada
por meio de solda exotérmica, realizada em condigdes de clima seco, assegurando continuidade
elétrica permanente, baixa resisténcia de contato e elevada durabilidade do sistema.
Alternativamente, quando tecnicamente aplicavel, podem ser utilizados conectores apropriados,
do tipo reforcado, proprios para sistemas de aterramento, garantindo desempenho elétrico
equivalente e resisténcia mecanica adequada.

A interligacdo entre o barramento principal de terra e a caixa de passagem ou inspe¢ao
permanece permanentemente acessivel, possibilitando a realizacdo de medigdes, inspegdes e
ensaios periodicos da resisténcia do sistema de aterramento. Essa condicdo assegura a
verificabilidade do desempenho do aterramento ao longo do tempo, em conformidade com as
normas técnicas vigentes e boas praticas de engenharia elétrica.

2.10 DISTRIBUICAO ELETRICA

Para a edificacdo sdo previstos pontos de iluminagdo, tomadas, interruptores, caixas de
passagem, motores € boias, conforme o layout definido no projeto arquitetonico. O sistema de
iluminagdo interna ¢ composto por lumindrias tubulares em LED, com 1.200 mm de
comprimento, bivolt, poténcia nominal de 40 W e temperatura de cor branca, atendendo aos

critérios de eficiéncia energética, conforto visual e durabilidade estabelecidos em projeto.
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Os quadros de distribuicdo internos sdo do tipo sobrepor, com grau de prote¢do minimo
IP44, sendo executados conforme os diagramas unifilares de cada unidade consumidora. Os
quadros possuem reserva técnica minima de 20% de espaco interno para futuras ampliacdes do
sistema elétrico. Quando confeccionados em material metalico, as tampas encontram-se
devidamente aterradas, e os quadros sao providos de espelho frontal preferencialmente em
policarbonato, sendo vedada a utilizagdo de espelho metalico, em conformidade com as normas
técnicas vigentes e boas praticas de engenharia elétrica.
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3 MONTAGEM DOS PAINEIS

A montagem dos painéis elétricos e de automagao segue critérios técnicos definidos em
projeto, contemplando a correta disposi¢do dos componentes, métodos de fixacdo,
identificacdo, fiacdo interna e padroes construtivos adotados. O processo assegura seguranga
elétrica, confiabilidade operacional, organizagdo interna e facilidade de manutencdo, em
conformidade com o projeto executivo.

Sao observados os requisitos de ventilagdo, acessibilidade, aterramento e prote¢ao dos
equipamentos, garantindo que os painéis atendam as normas técnicas vigentes e as boas praticas
de engenharia elétrica e automacao industrial.

3.1 DADOS TECNICOS

e Tensao de forca trifasica: 220ca, 60Hz;

e Tensdo de comando: 24Vce.

3.2 PAINEL

Os quadros elétricos da unidade elevatoria foram concebidos em conformidade com a
NTS 0266 — Versao 2 (Sabesp, 2025), que consolida os requisitos técnicos e os padrdes
construtivos aplicaveis aos quadros elétricos da Sabesp, abrangendo os processos de aquisi¢ao
e revitalizacao, com foco em seguranca, padronizacgao, ergonomia, durabilidade e facilidade de
operacao € manutengao.

Entre os principais aspectos normativos observados destacam-se:

* Padronizacao de fechos e involucros:

Quadros de baixa tensdo tipo armario compartimentado e ndo compartimentado utilizam
fecho lingueta em ago inox ou fecho tipo Cremona, com configuracao que permite a aplicagao
de dispositivo de travamento, assegurando robustez mecanica e seguranca operacional.

* Identificacdo de fases, neutro e terra:

o Baixa tensdo: fases R, S e T; neutro N; terra PE.

* Padrdo de cores para sinalizacdo e botoeiras:
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Sinalizadores: vermelho (ligado), verde (desligado), branco (painel energizado) e
amarelo (defeito ou intervalo de partida).

Botdes de comando: verde (liga), vermelho (desliga e emergéncia), amarelo (rearme) e
preto (teste de sinalizacao).

» Condutores e barramentos:

Os condutores de poténcia e de comando seguem o padrdo de cores estabelecido na
norma, sendo: fase R — preto com fita azul escura; fase S — preto com fita branca; fase T — preto
com fita violeta ou marrom; neutro — azul claro; terra — verde/amarelo ou verde.
o Os barramentos internos sao identificados por faixas de cores, sendo: azul escuro (fase R),
branco (fase S), violeta ou marrom (fase T), azul claro (neutro) e verde/amarelo ou verde (terra).

* Tratamento de superficie, pintura e materiais:

Os quadros recebem tratamento anticorrosivo e pintura interna e externa apos todas as
furacdes, conforme o ambiente de instalagdo, assegurando vida util minima de 5 anos sem

COITOSA0 Ou avarias.

Em ambientes agressivos, como ETEs e EEE’s, quando a vida util estimada do aco
carbono for inferior a 5 anos, os quadros sdao especificados em ago inoxidavel AISI 304 ou
material polimérico, conforme previsto na NTS 0266 — V2.

A cor externa dos quadros atende ao padrao RAL 7035, RAL 9022 (Munsell N6,5) ou
RAL 7032, e as placas internas de montagem sao fornecidas galvanizadas, sem pintura, visando
melhor condutibilidade elétrica e eficiéncia do sistema de aterramento.

3.3 DISPOSITIVOS

Os quadros elétricos e de automagdao sdo montados sobre chapas de montagem
modulares, com os componentes fixados por meio de trilhos padrao DIN, garantindo
organizag¢do, padronizacao, facilidade de manutencao e possibilidade de ampliacdo do sistema,

conforme o projeto executivo e as boas praticas de montagem industrial.

O sistema de protecdo elétrica contempla os seguintes dispositivos devidamente
dimensionados e identificados: disjuntor geral, destinado a prote¢do e seccionamento da
alimentacgdo principal; disjuntor do sistema de alarme; disjuntor dos circuitos de comando;
disjuntor dedicado ao CLP, assegurando protecao especifica aos circuitos de controle; e relé
supressor de surtos, aplicado para protecao dos equipamentos eletronicos contra sobretensdes
transitorias, garantindo maior confiabilidade e vida util ao sistema de automacao.
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3.4 AUTOMACAO E CONTROLE

A arquitetura de automacao e controle da Estacao Elevatoria ¢ definida de forma a
estabelecer os critérios de operagdo, as estratégias de comando e a integragao dos sistemas de
controle, supervisdo e protecao envolvidos no processo. A solucdo adotada prioriza a operacao
segura, continua e confidvel da unidade, atendendo as exigéncias operacionais e as diretrizes
técnicas aplicéaveis.

Sao descritos os modos de funcionamento do sistema, as logicas de automacao, os
dispositivos de comando, sinalizagdo e protecao, bem como a integragdo entre os equipamentos
elétricos, eletronicos e de comunicagdo. Essa abordagem assegura o correto desempenho do
sistema de bombeamento, a rastreabilidade das operagdes, facilidade de diagndstico e aderéncia
as boas praticas de engenharia e automacao industrial.

3.41 OPERAGAO

O sistema de bombeamento dispde de chaves seletoras de trés posi¢des, destinadas a
defini¢do do modo de operacdo e do regime de funcionamento das bombas, garantindo
flexibilidade operacional e atendimento as condi¢des de processo. A chave de modo de
funcionamento permite a sele¢io entre MANUAL / DESLIGADO / AUTOMATICO, enquanto
a chave de regime de operagdo possibilita a escolha entre BOMBA 1 / REVEZAMENTO /
BOMBA 2, conforme a estratégia operacional definida em projeto.

No modo AUTOMATICO, o sistema opera de forma auténoma, com acionamento €
desligamento das bombas condicionados ao sinal da boia de nivel, assegurando o controle do
nivel conforme os parametros estabelecidos. No modo DESLIGADO, as bombas permanecem
inibidas, independentemente de comandos de nivel ou temporizagdo. J4 no modo MANUAL, ¢
permitido o acionamento direto das bombas pelo operador, respeitados os intertravamentos e
dispositivos de protecdo do sistema.

Quanto ao regime de funcionamento, a selecio BOMBA 1 habilita exclusivamente a
operagdo da Bomba 1, enquanto a op¢ao BOMBA 2 habilita apenas a Bomba 2. No regime de
REVEZAMENTO, o sistema alterna automaticamente a bomba em operagao a cada ciclo de
funcionamento, promovendo balanceamento de horas trabalhadas e maior confiabilidade do
conjunto. O controle de revezamento ¢ realizado via CLP.

Para maior seguranga operacional e de manutencdo, o painel de comando dispde de
chave seletora de manuteng¢ao, destinada ao bloqueio individual do funcionamento das bombas.
Este dispositivo permite a retirada de cada bomba de servigo de forma independente, sem
interferir na opera¢do da unidade como um todo. A chave seletora de manutengdo assegura
condigdes seguras para a execucao de inspegdes, ajustes e servigos de manutengao, evitando
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partidas acidentais durante intervencdes técnicas e atendendo as boas praticas de seguranca
elétrica e operativa, em conformidade com os critérios estabelecidos no projeto de automacao
e controle.

3.42 MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS

O sistema de medicao de grandezas elétricas serda composto por multimedidor de energia
modelo MIM 15 MODBUS 2TAZ661012R2000, destinado ao monitoramento continuo dos
parametros elétricos da instalagdo. O equipamento realizard a medicao de tensdo, corrente,
poténcia ativa, reativa e aparente, fator de poténcia, frequéncia, bem como o registro de energia
ativa e reativa consumida. O multimedidor serd instalado em painel elétrico apropriado,
conforme recomendagdes do fabricante e normas técnicas vigentes, assegurando confiabilidade,
precisdo das medicdes e operacao segura do sistema.

O multimedidor de energia M1M devera possuir interface de comunicagdo compativel
com sistemas de automagdo e supervisdo, utilizando protocolos de comunica¢do industrial,
como Modbus RTU via interface serial RS-485, ou equivalente. A integracdo permitira a coleta
remota dos dados de medicdo, armazenamento em sistemas supervisorios e eventual
interligacdo com CLPs, ou sistemas de gestao de energia, possibilitando o monitoramento em
tempo real, analise histdrica e suporte as agdes de eficiéncia energética, manutengao preditiva
e diagndsticos operacionais.

3.4.3 INVERSOR DE FREQUENCIA

O sistema de acionamento de motores sera composto por inversor de frequéncia trifasico
WEG CFW11, modelo CFW110016T2SZ 5CV WEG , com alimentacdao em 220 VCA trifasico,
corrente nominal de 16 A e poténcia de SCV, destinado ao controle de velocidade, torque e
sentido de rotagdo do motor elétrico. O equipamento devera operar conforme as caracteristicas
do processo, proporcionando partidas e paradas suaves, reducdo de correntes de pico e maior
eficiéncia energética, sendo instalado em painel adequado, com ventilagdo compativel e
conforme as recomendagdes do fabricante e normas técnicas aplicaveis.

O inversor de frequéncia WEG CFWI11 deverd possuir interface de comunicacao
integrada, utilizando protocolo Modbus RTU via interface RS-485, possibilitando sua
integragdo com sistemas de automacdo, tais como CLPs, e sistemas supervisorios. A
comunicagdo permitird o comando remoto, parametrizacdo, monitoramento de grandezas
elétricas, estados de operacdo e diagnostico de falhas, contribuindo para a supervisdo do
processo, manutencao preventiva e aumento da confiabilidade operacional da instalacdo, em

conformidade com as boas praticas de engenharia e automagao industrial.
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3.44 PCM

O sistema ¢ composto por painel de comando metalico, com dimensdes de 1200 x 800
x 300 mm, destinado ao acondicionamento, protecdo e organizagao dos dispositivos elétricos e
de automacao do sistema para partida das motobombas através do inversor de frequéncia. O
painel ¢ fabricado em material metalico resistente a corrosao e a esforgos mecéanicos, adequado
para aplicacdo industrial, com dissipagdo térmica compativel e grau de prote¢ao apropriado ao
ambiente de instalagdo. A montagem interna deve seguir boas praticas de engenharia, com
organizacdo e identificagdo dos componentes, segregacdo entre circuitos de poténcia e
comando, assegurando seguranga operacional, confiabilidade e facilidade de manutencao.

3.45 PCE

O sistema ¢ composto por painel de comando metalico, com dimensdes de 800 x 600 x
220 mm, destinado ao acondicionamento, protecdo e organizacdo dos dispositivos de
automacao e telemetria para o sistema para partida das motobombas. O painel é fabricado em
material metalico resistente a corrosdo e a esfor¢cos mecanicos, adequado para aplicagao
industrial, com dissipagdo térmica compativel e grau de prote¢dao apropriado ao ambiente de
instalacdo. A montagem interna deve seguir boas praticas de engenharia, com organizagao e
identificacao dos componentes, segregacao entre circuitos de poténcia e comando, assegurando

seguranga operacional, confiabilidade e facilidade de manutengao.

3.4.6 FONTE DE ALIMENTAGAO UPS

O sistema de alimentacdo em corrente continua ¢ composto por fonte de alimentacao
ininterrupta modelo RIO3-UPS/1AC/24DC/5, destinada ao fornecimento estavel de 24 Vcc
para os circuitos de comando, controle e automacgao da instalagdo. O equipamento assegura a
continuidade da alimentagdo elétrica em situacdes de interrup¢do ou instabilidade da rede,
mantendo o funcionamento dos dispositivos essenciais e evitando perdas de dados ou paradas
indesejadas do sistema. A fonte encontra-se instalada no interior do painel de comando,
conforme o projeto executivo, atendendo as exigéncias de confiabilidade e seguranca
operacional.

O sistema de alimentacao em corrente continua € complementado por modulo de bateria
UPS-BAT/PB/24DC/7AH, destinado ao armazenamento de energia para alimentacdo dos
circuitos de comando, controle e automacdo em 24 Vcc, assegurando a continuidade
operacional em caso de falhas ou interrup¢des da rede elétrica. O modulo de bateria integra o
conjunto da fonte de alimentagdo ininterrupta, encontrando-se instalado conforme o projeto
executivo, garantindo autonomia adequada ao sistema e preservacao do funcionamento dos
equipamentos essenciais.
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3.4.7 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

O sistema de controle logico programavel ¢ composto por CLP Siemens SIMATIC S7-
1200, modelo CPU 1215C — codigo 6ES7 215-1AG40-0XB0, responsavel pelo processamento
das légicas de controle, automagdo e intertravamentos do sistema. O controlador centraliza a
aquisi¢ao de sinais de entrada, o comando de saidas digitais e analdgicas, bem como a execugao
das rotinas de operacdo do processo, conforme definido no projeto executivo. O equipamento
encontra-se instalado no interior do painel de comando, assegurando elevada confiabilidade

operacional e desempenho adequado as aplica¢des industriais.

O CLP Siemens S7-1200 CPU 1215C possui interface Ethernet industrial integrada,
com suporte nativo a PROFINET e comunicagdo TCP/IP, permitindo sua integracdo com
dispositivos de campo, inversores de frequéncia, interfaces homem-maquina e sistemas
supervisorios. Esta arquitetura de comunicacao possibilita a troca de dados em tempo real,
monitoramento de variaveis, diagnostico de falhas e integracdo com sistemas de supervisao e
controle, garantindo flexibilidade, escalabilidade e aderéncia as boas praticas de automacao
industrial.

3.4.8 PROTETOR DE SINAL ANALOGICO

O sistema de protecdo de sinais de instrumentagdo ¢ composto por protetor de sinal
analdgico, Série 900, modelo 922.B.0M3.024, para aplicacdo em circuitos de 24 Vcc, destinado
a protecao de sinais analogicos provenientes de sensores e transmissores instalados no campo.
O dispositivo atua na supressdo de surtos transitorios, picos de tensdo e interferéncias
eletromagnéticas, preservando a integridade dos sinais de medi¢ao e evitando danos aos
modulos de entrada analdgica dos sistemas de automagao, conforme o projeto executivo da
instalagao.

O protetor de sinal analdgico Série 900 — 922.B.0M3.024 estd integrado a arquitetura de
automacao do sistema, garantindo a continuidade e confiabilidade da comunicagdo dos sinais
analdgicos entre os dispositivos de campo e o controlador 16gico programavel. Sua aplicacao
assegura que os sinais transmitidos aos sistemas de controle e supervisao sejam estaveis e livres
de perturbagdes elétricas, contribuindo para a precisdo das medi¢des, confiabilidade
operacional e adequada integragdo com os sistemas de automagao e protocolos de comunicagao
utilizados no processo.

3.49 AMPLIFICADOR E ISOLADOR DE SINAL ANALOGICO

O sistema de condicionamento de sinais analogicos ¢ composto por amplificador
isolador MINI MCR-BL-UI-UI, destinado a conversdo e isolamento galvanico de sinais de
instrumentagao, com entrada em corrente 4...20 mA e saida em tensao 0...10 V. O equipamento
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¢ aplicado para adaptacdo de sinais provenientes de transmissores de campo as caracteristicas
elétricas dos modulos de entrada do sistema de automacao, assegurando precisdo na conversao,
estabilidade do sinal e prote¢do dos circuitos de controle, conforme o projeto executivo da
instalagao.

O amplificador isolador MINI MCR-BL-UI-UI integra-se a arquitetura de automacao
do sistema, garantindo a confiabilidade da transmissao dos sinais analogicos entre os
dispositivos de campo e o controlador logico programavel. O isolamento galvanico
proporcionado pelo equipamento contribui para a redugdo de interferéncias elétricas e ruidos,
assegurando a integridade dos dados utilizados pelos sistemas de controle e supervisao, bem
como sua correta interpretacdo dentro dos protocolos de comunicagdo industrial adotados no
sistema.

3.4.10 SWITCH INDUSTRIAL

O sistema de comunicag¢ao industrial ¢ composto por switch Ethernet industrial Phoenix
Contact, modelo 1005N, cédigo 1085039, com 5 portas RJ45, destinado a interligacdo dos
equipamentos de automacgao e controle que compdem a rede do sistema. O equipamento realiza
a concentragao e distribuicao do trafego de dados entre os dispositivos conectados, assegurando
comunicagdo estavel e confidvel em ambiente industrial, conforme a arquitetura definida no
projeto executivo.

3.4.11 TELEMETRIA

O sistema de comunicagdo sem fio ¢ composto por radio modem modelo XT900-BR,
operando na faixa de 900 MHz, acompanhado de antena de ganho de 14 dB, destinado a
transmissao de dados entre pontos remotos do sistema de automagao. O equipamento ¢ aplicado
na interligacdo de painéis, estacdes de controle ou dispositivos distribuidos em campo,
garantindo comunicacdo robusta e confidvel em ambientes industriais, conforme a topologia
definida no projeto executivo.

O rédio modem XT900-BR integra a arquitetura de comunicacao do sistema por meio
de interfaces de dados compativeis com redes Ethernet industrial, permitindo a transparéncia e
o encapsulamento dos protocolos de comunicagdo utilizados no sistema, tais como Modbus
TCP, PROFINET ou TCP/IP, sem necessidade de conversdo de protocolos. Essa solugdo
possibilita a troca de dados em tempo real, supervisdo remota, monitoramento operacional e
integracdo com sistemas de automacdo e supervisdo, assegurando confiabilidade, alcance

estendido e continuidade da comunicagao entre os pontos do sistema.
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3.5 EXTERNO PAINEL

O painel de comando incorpora os dispositivos de operagao e sinalizagdo, dispostos de
forma acessivel e identificados conforme o projeto executivo, garantindo seguranca e clareza
operacional. O conjunto ¢ composto por chave geral de emergéncia, destinada ao desligamento
imediato do sistema em situagdes de risco; chave seletora de operagdo manual/automatico,
permitindo a escolha do modo de funcionamento do processo conforme as condigdes
operacionais.

O sistema de sinalizagdo visual ¢ composto por ldmpadas indicadoras, destinadas a
indicacdo do estado operacional dos motores, sendo previstas lampada de motor ligado,
lampada de motor com defeito e lampada de motor desligado. Esses dispositivos permitem
rapida identificagdo das condi¢des de operagdo e falha, contribuindo para a segurancga,
confiabilidade e eficiéncia das rotinas de operagao e manutencao do sistema.

3.6 CABEAMENTO

Os condutores elétricos especificados para a instalagao sao de cobre eletrolitico flexivel,
garantindo excelente condutividade elétrica e facilidade de montagem. O isolamento ¢ em PVC
especial, continuo e sem emendas, adequado as condi¢des de instalagdo e operagao do sistema,
com temperatura maxima de operacdo de 75 °C e classe de isolamento 750 V — classe 4,

atendendo integralmente as exigéncias das normas técnicas vigentes.

As bitolas minimas dos condutores sdo definidas em funcdo da aplicagdo de cada
circuito, sendo adotados 2,5 mm? para circuitos de forca, 1,0 mm? para circuitos de comando e
sinalizagdo e 0,75 mm? com blindagem para circuitos de controle em corrente 4—20 mA,
assegurando a integridade do sinal, imunidade a interferéncias eletromagnéticas e a
confiabilidade da operagao dos sistemas de automagao e controle.

3.7 IDENTIFICACAO

Todos os componentes elétricos e de automacgao do sistema encontram-se devidamente
identificados, com a fiacao anilhada e numerada de acordo com a codificacao estabelecida no
projeto executivo, assegurando rastreabilidade, padronizagdo e facilidade nas atividades de
operacao, inspe¢ao € manutencao.

No frontal dos painéis, os dispositivos de comando, sinalizacdo e operacdo sao
identificados por meio de plaquetas em acrilico na cor preta, com gravagdo em letras brancas,
garantindo excelente legibilidade, durabilidade e conformidade com os padrdes industriais de
identificacdo adotados no projeto.
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3.8 NOTAS OBRIGATORIAS CONFORME NR-10

e Aterrar as massas metalicas da caixa de medicao, interligando com o aterramento
equipotencializando o local;

e Cabo de terra e neutro separados (independentes);

e Apresentar externamente em todas as caixas dizeres com as seguintes informacoes:

e Plaqueta com as informagdes: “CUIDADO”;

e I[dentificar externamente todas as caixas com plaquetas fixadas na parte frontal das
caixas, colocada no canto superior esquerdo, com dimensdes (40x100) mm,;

o Identificar internamente os circuitos € os equipamentos que compodem a instalacao;

e O projeto devera ser mantido atualizado (em caso de qualquer alteragao) e estar a
disposi¢cdo dos trabalhadores autorizados, das autoridades competentes e de outras
pessoas autorizadas pela empresa proprietaria do estabelecimento, sendo estas medidas
de inteira responsabilidade dele;

e Todos os materiais deverao satisfazer rigorosamente as normas técnicas vigentes e estas
especificagdes; somente poderdo ser utilizados nas obras depois de examinados pela
fiscalizacdao. Todos os materiais deverao ser depositados em areas adequadas de modo
a permitir a separacdo dos diversos tipos € ndo intervir nos trabalhos de instalagdo e
operacao da obra;

e A fiscalizagdo se reserva o direito de solicitar da contratada, ensaios de materiais
previstos na ABNT, quando se fizer necessario;

e Os servigcos e/ou materiais ndo aprovados ou que apresentem vicios ou defeitos de
execugao e¢/ou fabricacdo, serdao substituidos, demolidos e/ou reconstruidos;

e Para instalacdo e manutencao das instalagdes elétricas, deverdo ser tomadas as medidas
de seguranca obrigatérias estabelecidas pela NR10.
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4 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

O Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA), dimensionado e
concebido em conformidade com os critérios estabelecidos na ABNT NBR 5419:2015 (partes
2 e 3) e com as diretrizes do Manual Orientador de SPDA da SABESP. O sistema foi projetado
a partir da analise de risco aplicavel a instalagao, contemplando os métodos e niveis de protecao
adequados as caracteristicas da edificacdo e dos equipamentos nela instalados.

O objetivo do SPDA ¢ proteger os equipamentos elétricos e eletronicos, tais como
Quadro de Bombas, QDFL, QTA e Grupo Gerador, contra os efeitos diretos e indiretos das
descargas atmosféricas, além de reduzir riscos a seguranga das pessoas e as estruturas. O
sistema contribui ainda para a continuidade operacional da estagdo elevatdria, minimizando a
ocorréncia de danos, falhas operacionais e paradas ndo programadas decorrentes de surtos
elétricos e descargas atmosféricas.

41 CARACTERIZACAO DA EDIFICACAO

e Dimensdes: 5,2 m x 2,3 m; altura: 3,2 m
e Estrutura: alvenaria de concreto com cobertura leve
e Equipamentos internos:
o PCM - Painel de Controle de Motores
o PCE — Painel de Controle da Estagao
o QDFL — Quadro de Distribuicao de For¢a e Luz
o QTA — Quadro de Transferéncia Automatica
o Grupo Gerador

4.2 AVALIACAO DE NECESSIDADE

Com base em Td = 80 (mapa isoceraunico da regiao), obteve-se:
Ng = 0,04 -Td1,25 = 9,57 raios/km2/ano
Area de coleta equivalente:
Aeq=L-W + 2h(L+ W) + mh2 = 85,2 m2
Numero anual esperado de descargas diretas:
Nd =Ng-Aeq-10—6 = 8,16 X 10 — 4 golpes/ano

Probabilidade de impacto direto: baixa (~1 golpe a cada 1.225 anos).

Decisao de projeto: por boa pratica e criticidade operacional, adota-se SPDA externo Nivel 11
e protecdo interna obrigatoria.
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4.3 SISTEMA DE PROTECAO EXTERNO

o Captacao:
o 2 minicaptores independentes, instalados na cobertura.
o Cada captor possui sua propria descida exclusiva, garantindo redundancia e
menor impedancia do sistema.
e Descidas:
o Condutores de descida em barra chata de aluminio 7/8” % 1/8” (simbolo 07 da
legenda).
o Conectadas diretamente ao anel de aterramento por solda exotérmica (simbolo
03).
e Aterramento:
o Anel perimetral em cobre nu 50 mm? enterrado a 0,5 m de profundidade
(simbolo 01).
o Caixas de inspe¢do em alvenaria 30x30%30 cm, com haste cobreada alta
camada 5/8” x 3m (simbolo 02).
o Interligagdo ao BEP por cabos de cobre nu 16 mm? (simbolo 06).
o Resisténcia de aterramento projetada <5 Q.

4.4 SISTEMA DE PROTECAO INTERNO

o BEP (Barra de Equipotencializag@o Principal):
o Barra de cobre 50x5%300 mm (simbolo 05), instalada no abrigo técnico.
o Recebe todas as conexdes de equipotencializacao.
e Equipotencializacao:
o Quadros QCB, QDFL, QTA e carcaga do Grupo Gerador conectados
diretamente ao BEP.
o Tubulagdes e partes metalicas interligadas por cabos de cobre 16 mm? e
terminais de compressao (simbolo 04).

4.5 ENSAIOS

Ensaios obrigatorios:
o Continuidade das descidas e conexdes (microhmimetro > 1 A; valores
esperados < 200 mQ).
o Resisténcia de aterramento (método de queda de potencial conforme NBR
15749).

O sistema de SPDA proposto contempla protecdo externa e interna, conforme os
critérios normativos aplicaveis. A prote¢do externa ¢ composta por dois captores independentes,
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cada um provido de condutor de descida exclusivo, interligado ao anel perimetral de
aterramento, assegurando caminho preferencial de escoamento das correntes de descarga
atmosférica ao solo. A protecao interna ¢ garantida por meio do BEP — Barramento de
Equipotencializagdo Principal, bem como pela equipotencializagao dos quadros elétricos e do
grupo gerador, reduzindo diferencas de potencial e minimizando os efeitos dos surtos elétricos
sobre 0s equipamentos.

Embora a anélise de risco indique baixa probabilidade de impacto direto de descargas
atmosféricas sobre a instalagdo, a solu¢ao adotada considera o Nivel de Prote¢dao II, em
alinhamento com as boas praticas de engenharia e diretrizes técnicas aplicaveis. Essa
abordagem eleva o grau de seguranca, assegura a confiabilidade operacional da estagdo
elevatoria, protege os equipamentos criticos e contribui para a continuidade do servigo publico,
reduzindo riscos de falhas e indisponibilidades do sistema.
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5 CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

O dimensionamento dos condutores elétricos ¢ realizado com base em critérios técnicos
que asseguram a seguranga, a confiabilidade operacional e a eficiéncia do sistema elétrico. Sao
considerados os regimes de funcionamento, as correntes de carga, as condi¢des de instalagdo,
as caracteristicas dos circuitos e os niveis admissiveis de queda de tensdao, em conformidade

com o projeto executivo.

Os critérios adotados atendem as normas técnicas vigentes, em especial as normas da
ABNT, garantindo adequada capacidade de condugao de corrente, protecao contra aquecimento
excessivo e desempenho adequado dos circuitos de for¢a, comando, controle e sinalizagdo da
instalacao.

5.1 FORMULAS PARA O DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

Os condutores foram dimensionados levando-se em consideracdo a queda de tensdo e a
capacidade de corrente. Utilizou-se as seguintes formulas:

Para calculo de corrente de projeto:
- Circuito Monofasico:

- Circuito Trifasico:

n

- V3 XV X cos@Q

Onde,

Ip — Corrente de projeto em A;

vn — Tensdo nominal em V;

V — Tensdo nominal em V;

cos — Fator de poténcia (FP).

Pn — Corresponde a poténcia do circuito em Watts (W).

* Corrente Corrigida (I'p )

Valor ficticio da corrente do circuito, obtida pela aplicagao dos fatores de correcao FCT e FCA
a corrente de projeto. Os valores de FCT e FCA sao tabelados pela NBR 5410.

Ip

I, =
P~ FCT X FCA xFEcU

Onde,
I'p — Corrente Corrigida em A;
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FCT — Fator de corregao de temperatura (de acordo com a tabela 40 da NBR 5410/2004);

FCA — Fator de Corregao de agrupamento (de acordo com as tabelas 42, 43, 44 ¢ 45 da NBR

5410/2004);

FCU — Fator de Corregao de utiliza¢ao da capacidade de condugdo do condutor.

* Para célculo de queda de tensao

AV(%) = AVpu.£.1.100
V

Onde,
AV (%) — Queda de tensdo percentual (%);

AVpu — Queda de tensdo unitaria extraida da tabela de queda de tensdo unitaria,

(tabela AVpu) a partir da secao do condutor conhecida;
V — tensdo nominal em V;

I — corrente de projeto em A;

0 comprimento em km.

Eletroduto e calha Cabos Unipolares b) Cabos |Cabos
ada Material Unipolar | Tripolar

gnético a) e bipo- |e tetra-

lar b) polar b)

IMonofasico Trifasico

° § Cabos [ Cabo Sistema |Cabos [Cabos |Cabos |Cabos |Cabos |Cabos |Sistema [Sistema

3-5 em tripolar | Monofa- | espaca- |espaca- |espaca- |espaca- | Conti- em Monofa- | Trifasico
b3 g Trifdlio sico dosde1 |dosde |dosde1 [dosde [guos Trifdlio | sico
diametro |20 cm diametro | 20 cm
... ... o0 o0 ©b©:0 »0 ° . 5 O:D 0\_‘0 o K ... ee o0 A oel
FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP. FP.

(mm? 0.80 092 0.80 082 0.80 082 080 082 0.80 092 080 0.92 0.80 092 080 082 0.80 082 080 092 0.80 0.82

1,5 20,242319 20,1923,15 20,1923,15 234526,83 23,722700 20,3123,23 20,54 2338 20,2623,20 20,24 2319 233226,74 20,19 23,15
25 12451424 12411421 12411421 144616,49 14711666 125214,28 12,74 1443 12471425 12451424 14331641 12411421

780 889 7,77 887 7,77 887 9091032 9331048 787 894 808 908 782 890 780 889 8961024 7,77 8,87

526 597 522 595 522 595 615 6,95 6,3¢ 710 533 6,02 552 615 527 598 525 597 603 6,87 522 595
10 3,17 358 3,14 356 3,14 356 374 418 397 433 324 362 344 375 319 359 317 358 363 411 314 356
16 2,03 227 201 226 201 226 243 268 265 282 210 232 228 244 205 229 2,03 227 232 261 201 226
25 133 147 131 145 131 145 162 175 182 188 140 151 157 163 135 148 132 147 152 168 131 145
35 09 108 097 106 097 106 122 130 141 142 106 1,12 122 123 100 1,09 098 108 112 123 097 1,06
50 076 082 0,74 0,80 0,74 080 09 100 114 111 083 086 09¢ 09 078 0,83 0,76 082 086 093 0,74 0,80
70 056 059 054 058 054 057 073 0,73 08¢ 084 063 063 077 073 057 060 056 058 063 067 054 057
95 043 044 042 043 042 043 058 056 074 066 050 049 064 058 045 045 042 044 049 050 042 043
120 03¢ 037 035 036 035 036 050 047 065 057 043 041 05€ 049 038 037 036 036 041 041 035 036
150 03z 031 030 030 030 030 045 041 058 050 039 035 051 043 033 032 032 031 035 035 030 0,30
185 028 027 026 026 026 025 040 0,35 0,53 044 034 031 046 038 029 027 027 026 031 0,30 0,26 025
240 024 022 023 0,22 0,22 021 035 0,30 047 038 030 026 041 033 025 023 024 022 026 025 0,22 021
300 021 020 . - 020 018 032 0,27 043 034 028 023 037 030 023 020 021 0,19 024 0,22 -
400 0,18 017 - - 0,18 016 029 024 040 031 026 021 034 026 020 0,17 0,1¢ 017 021 0,19 -
500 0,18 0,16 - - 0,1¢ 015 028 022 037 028 024 0,19 032 024 019 0,16 0,17 015 020 0,17 -

Tabela AVpu (fonte: Ficap - Cabos Energia — Fios e Cabos Termoplasticos de Baixa Tensdo)
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5.2 TABELA DE RELACAO DOS FATORES DE AJUSTE (NBR-5410)

! FCT: Temperatura ambiente e isolagao do condutor (Tabela 40 NBR-5410).
Condutor de cobre com isolagao EPR ou PVC.

2 CFA: Forma de agrupamento dos condutores (Tabela 42 NBR-5410).

3 FCU: Utilizacao de até 100% da capacidade de conducdo do condutor.

No item 3 da tabela acima, sera considerado a utilizacdo de até 90% da capacidade de conducao
do condutor para dimensionamento dele.
Para o fator de correcdo de temperatura ambiente, serdo considerados os seguintes valores de
temperaturas:

e Para instalacdo em leito em ambiente externo ao ar livre: 45 °C.

e Para instalacao em leito em ambiente interno ao ar livre: 35 °C.

e Para instalacdo em eletrocalha em ambiente externo ao ar livre: 45 °C.

e Para instalacao em eletrocalha em ambiente interno ao ar livre: 35 °C.

e Para instalacdo em calha de piso e/ou tubulagdo enterrada: 30 °C.
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6 CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

O dimensionamento dos eletrodutos ¢ definido de acordo com critérios técnicos que
asseguram a protecdo mecanica dos condutores, a facilidade de instalagio e manutengdo e a
conformidade com as condi¢gdes de ocupacao dos circuitos. Sdo considerados o nimero de
condutores, suas se¢des, o tipo de isolagdo ¢ o método de instalagdo previsto em projeto,
garantindo a adequada acomodacao e ventilagao dos cabos.

Os critérios adotados atendem as normas técnicas vigentes, em especial as normas da
ABNT, assegurando limites adequados de ocupagdo, minimizagdo de esfor¢os durante o
langamento dos condutores e condi¢des apropriadas para futuras ampliag¢des, contribuindo para
a confiabilidade e durabilidade da instalacao elétrica.

6.1 FORMULAS PARA O DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

Os eletrodutos foram dimensionados levando-se em consideragdo a taxa de ocupacgao,
conforme estabelecido no item 6.2.11 da norma NBR 5410. Utilizou-se as seguintes formulas:

A éarea 1til ocupavel pelos condutores pode ser determinada a partir da Equagao:

wm )
S, =7 XD, - AD,)—2 X E,J*

De — diametro externo do eletroduto, em mm,;

ADe — varia¢ao do didmetro externo, em mm;

Ep — espessura da parede do eletroduto, em mm.

Para determinar a drea ocupada pelos condutores de um circuito tipico e o consequente tamanho

nominal do eletroduto, ¢ utilizado a equagao:

> )

N, X@aXD; N,XmXD] ’ N, X X D,
cond 4 4 4

S

Scond — sec¢do ocupada pelos condutores, em mm2;
Ncf — ntimero de condutores fase;
Ncn — nimero de condutores neutro;
Ncp — numero de condutores de protecao;
Dcf — diametro externo dos condutores fase, em mm,;
Dcn — diametro externo dos condutores neutro, em mm;
Dcp — diametro externo dos condutores de protecao, em mm.
O resultado dos célculos em planilha de Excel, estdo no arquivo “ANEXO I - Tabela
Tubulagao”.
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7 CALCULO DE DEMANDA

O célculo de demanda elétrica ¢ realizado com base nas caracteristicas das cargas
instaladas, nos regimes de opera¢ao e nos fatores de utilizagdo e simultaneidade definidos para
a instalacdo. Esse procedimento permite a correta determinacdo da demanda provavel do
sistema, assegurando o adequado dimensionamento dos condutores, dispositivos de protegao,
quadros elétricos e sistemas de alimentagao.

A metodologia adotada esta em conformidade com as normas técnicas vigentes € com
as diretrizes da concessiondria de energia, garantindo seguranca operacional, eficiéncia do
sistema elétrico e confiabilidade no atendimento das cargas previstas, além de permitir a

avaliagdo de reservatorios de capacidade para ampliacdes futuras.

7.1 GENERALIDADES

A determinag¢do da demanda ¢ necessaria para o dimensionamento dos condutores,
transformadores e equipamentos da entrada de servigo da instalagdo consumidora.

Para o calculo da demanda deve-se ter o conhecimento prévio da carga instalada, do
regime de funcionamento, do fator de poténcia e do ramo de atividade a que se destina a
instalacdao. O ramo de atividade pode ser enquadrado como sendo de prestacao de servigos ou
de transformacao (industrias).

7.2 METODOLOGIA PARA CALCULO DA DEMANDA

Aplica-se para atividades de prestagdo de servigco (comércio, hospitais, escolas, hotéis,
shopping center, lojas, Poder Publico, etc.) e atividades industriais.

Em linhas gerais esta metodologia determina que a demanda total da instala¢do ¢ a soma
das diversas demandas dos equipamentos agrupados por tipo de carga, leva em consideracao as
cargas, fatores de demanda e demandas de cada tipo ou grupo de equipamentos, conforme
equacgao abaixo.

D(kVA) = Da(kVA) + Db(kVA) + Dc(kVA) + Dd(kVA) + De(kV A)

Onde:
D (kVA): Demanda Total da Instalacdo em kVA.
Da (kVA): Demanda em kVA de iluminacao e tomadas de uso geral (TUG’s).
e C(Carga instalada de acordo com o interessado, devendo separar as cargas de tomada
e 1luminagao.
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e Fator de demanda para tomadas e iluminagao.

e Fator de poténcia para iluminagao.

e Projeto com iluminagdo a lampada led, fluorescente, neon, vapor de s6dio ou mercurio,
sem compensacao do fator de poténcia, considerar fator de poténcia igual a 0,50.

e Projeto com iluminagdo a lampada led, fluorescente, néon, vapor de s6dio ou mercurio,
com compensagao do fator de poténcia igual a 0,92.

e Fator de poténcia para tomadas igual a 1.

Db (kVA): Demanda em kVA de equipamentos de utilizacdo especifica, tomadas de uso
especifico.
e C(Carga instalada conforme declarada pelo interessado devendo separar por tipo de
aparelho.
e Fator de demanda: conforme a TABELA 16.

e Fator de poténcia igual a 1.

Dc (kVA): Demanda em kVA, referente a condicionador de ar tipo janela ou split.
Dd (kVA): Demanda em kVA, referente a motores elétricos e maquinas de solda.
e (arga instalada: Poténcia de placa do fabricante (CV ou HP) e conversao para kW ou
kVA, conforme a TABELA 14 e TABELA 15;
e Fator de demanda conforme a TABELA 17.

De (kVA): Demanda em kVA, referente a equipamentos especiais.
e (arga instalada: poténcia de placa do fabricante.
e Fator de demanda conforme a TABELA 18.

e Fator de poténcia considerar igual a 0,5.

Na determina¢do da demanda total torna-se necessario determinar as cargas e demandas de
cada grupo de carga (Da, Db, Dc, Dd e De), bem como quais fatores de demanda devem ser
aplicados, em cada carga ou poténcia em kW de cada equipamento ou grupo de equipamentos
de mesma caracteristica, a seguir sao descritos os passos para o calculo da demanda total.

1° PASSO: Determinar a carga instalada em kW e a carga instalada em kVA (pelos dados
de placa ou valores nominais de cada equipamento).

CI(kW) =XPoténcias em kW

cI(kw)

CI (kvA) ===

CI = Carga Instalada ou Somatorio das Poténcias Individuais.
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FP = Fator de Poténcia.

2° PASSO: Determinar a demanda em kW, individual ou por grupo de cargas ou
equipamentos, exemplo, iluminagdo e tomadas de uso geral, motores, ar condicionado,
aquecimento, tomadas de uso especifico, neste caso aplica-se o fator de demanda especifico do
equipamento ou grupo de equipamentos, conforme a equagao abaixo.

Di(kW) = P(kW) x FD

Di (kW): Demanda em kW, individual ou por grupo de cargas ou equipamentos.

P (kW) = Poténcia em kW, individual ou por grupo de cargas ou equipamentos.

FD: Fator de Demanda, individual ou por grupo de cargas ou equipamentos, utilizar as tabelas
especificas para cada carga ou equipamento.

3° PASSO: Determinar a demanda em kVA, individual ou por grupo de cargas ou
equipamentos, exemplo, iluminagdo e tomadas de uso geral, motores, ar condicionado,

aquecimento, tomadas de uso especifico, conforme a equagdo abaixo.

Di(kVA) = P(kVA) x FD

ou,
P(kVA) = ”(F":”
D;(kVA) = P(kVA) X FD = % 2 i s D.-;l;w)
D;(kW)
D;(kvA) = 222

Di (kVA): Demanda em kV A, individual ou por grupo de cargas ou equipamentos.

Di (kW): Demanda em kW, individual ou por grupo de cargas ou equipamentos.

P (kW) = Poténcia em kVA, individual ou por grupo de cargas ou equipamentos.

P (kVA) = Poténcia em kVA, individual ou por grupo de cargas ou equipamentos.

FD: Fator de Demanda, individual ou por grupo de cargas ou equipamentos, utilizar as tabelas
especificas para cada carga ou equipamento.

FP: Fator de Poténcia, individual ou por grupo de cargas ou equipamentos, utilizar as tabelas
especificas para cada carga ou equipamento.

4° PASSO: Determinar a demanda total da instalagdo em kW e kVA, através do somatoério das

demandas individuais ou por grupo de cargas ou equipamentos.

D(kW) = CI (kW) x FD
D(kVA) = CI(kVA) x FD
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8 CONCLUSAO

O presente Memorial Descritivo estabelece de forma detalhada os critérios técnicos,
normativos e construtivos adotados para o dimensionamento, especificagdo e implantagao dos
sistemas elétricos, de automacao, controle, instrumentagdo e protecao da Estacdo Elevatoria,
abrangendo as instalagdes de forg¢a, comando, sinalizacdo, aterramento, SPDA, quadros
elétricos e logicas de operagao.

As solugoes apresentadas foram desenvolvidas com base nos projetos executivos, nas
normas técnicas vigentes da ABNT, com destaque para as NBR 5410 (Instalacdes elétricas de
baixa tensdo), NBR 5419 (Protecdo contra descargas atmosféricas), NBR 16690 (Instalagdes
elétricas em sistemas de saneamento), demais normas complementares aplicaveis, € nos
manuais, instrugdes e diretrizes técnicas da SABESP, assegurando total conformidade
regulatdria e operacional.

O dimensionamento dos condutores, eletrodutos e dispositivos de protecdo considerou
critérios de capacidade de conducdao de corrente, quedas de tensdo admissiveis, esforcos
térmicos, coordenagdo e seletividade de protecdo, além das condigdes ambientais e de
instalagdo, garantindo desempenho adequado, seguranca operacional e vida util dos
componentes. O sistema de aterramento e o SPDA foram concebidos de forma integrada, com
equipotencializacao adequada e prote¢ao dos equipamentos eletroeletronicos, reduzindo riscos
decorrentes de surtos e descargas atmosféricas.

A arquitetura de automacao e controle foi definida visando a operagao segura, confiavel
e continua do sistema de bombeamento, contemplando modos de operagao automatico, manual
e desligado, estratégias de revezamento entre bombas, dispositivos de comando, sinalizagao,
protecdo e intertravamento, bem como facilidades para manuten¢do, diagnostico de falhas e
rastreabilidade das operagdes. Foram incorporados recursos que atendem as exigéncias
operacionais e aos pareceres técnicos da SABESP, assegurando flexibilidade operacional e
continuidade do servigo.

Os painéis elétricos e de automacgdo foram especificados conforme boas praticas de
montagem industrial, com identificagdo padronizada de componentes e condutores, reserva
técnica interna, acessibilidade para inspecdo e manutencao, além de critérios adequados de
protecao mecanica e ambiental. Tais premissas contribuem para a seguranca das equipes de

operacao e manutencao, bem como para a confiabilidade do sistema ao longo de sua vida util.

Dessa forma, este Memorial Descritivo constitui documento técnico de referéncia para
a execugao, fiscalizagdo, comissionamento, operagao e manutengdo das instalagdes, garantindo
que a implantacdo da Estagdo Elevatéria atenda aos requisitos de qualidade, seguranca,
desempenho e continuidade, em conformidade com os padrdes técnicos e operacionais da
SABESP e com as boas praticas da engenharia elétrica, automagao e saneamento.
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9 LISTA DE MATERIAIS

9.1 RAMAL DE ENTRADA
LISTA DE MATERIAIS
Item Descrigao Especificagao Quantidade

1| Poste particular Concreto ou metalico, 27,0 m 1un
2 | Suporte / cruzeta de ancoragem Para ramal aéreo lun
3 | Conjunto de ferragens Galvanizadas 1cj
4 | Caixa de medicdo trifasica Padrdo CPFL —Tipo C1 lun
5 | Compartimento de protecao Integrado a caixa 1lun
6 | Disjuntor geral Tripolar 63 A, curva C lun
7 | Condutor fase R Cobre 0,6/1 kV — 16 mm? Conforme trajeto
8 | Condutor fase S Cobre 0,6/1 kV —16 mm? Conforme trajeto
9 | Condutor fase T Cobre 0,6/1 kV — 16 mm? Conforme trajeto

10 | Condutor neutro (N) Cobre 0,6/1 kV —16 mm? Conforme trajeto

11 | Condutor de protecdo (PE) Verde/amarelo — 16 mm? Conforme trajeto

12 | Eletroduto subterraneo PVC rigido ou PEAD pesado Conforme trajeto

13 | Curvas de eletroduto Raio longo 2un

14 | Luvas de eletroduto Compativeis 2 un

15 | Caixa de passagem Concreto ou PVC (se aplicavel) 1lun

16 | Areia média Envelopamento eletroduto =0,20 m3

17 | Fita de adverténcia “REDE ELETRICA” Conforme trajeto

18 | Concreto magro Protecdo mecanica (se exigida) = 0,10 m3

19 | Haste de aterramento Aco cobreado—2,40 m 1un

20 | Condutor de aterramento Cobre nu ou isolado — 16 mm? =5m

21 | Conector de aterramento Grampo ou solda exotérmica 1un

22 | Barramento de terra Para padrdo de entrada lun

23 | Identificacdo de fases R,S, T 1cj

24 | Identificacdo neutro e terra N e PE 1cj

25 | Plaqueta de identificacdo Padrao CPFL lun

26 | Abracadeiras e suportes Fixacdo eletrodutos/caixa 1cj

27 | Massa de vedacao Vedacao eletrodutos lun

28 | Lacres Conforme CPFL 1cj

9.2 QDFL - QUADRO DE FORCA E LUZ + SPDA — SISTEMA DE PROTECAO DE
DESCARGAS ATMOSFERICAS NiVEL 3
LISTA DE MATERIAIS
ITEM DESCRICAO UN | QTD

1| CABO DE COBRE 1,5 mm?—-750V m | 200
2 | CABO DE COBRE 2,5 mm2—-750V m 100
3 | CABO DE COBRE 3x4 mm? + 4 mm? BLINDADO - 0,6/1 kV — EPR 90 °C m | 100
4 | CABO DE COBRE 6 mm?-0,6/1 kV—EPR 90 °C m 50
5 | ELETRODUTO CORRUGADO PEAD 1” m 100
6 | ELETRODUTO CORRUGADO PEAD 2” m | 100
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7 | CAIXA DE PASSAGEM DE PISO 400x400x400 mm pc | 18

8 | ELETRODUTO ACO INOX SCH 40 — 3/4" m 18

9 | GERADOR TRIFASICO CARENADO 10 kVA-127/220V RUIDO 65-75 dB(A) a 7m | p¢ 1
10 | QUADRO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA — QTA pC 1
11 | QUADRO DE DISTRIBUICAO DE FORCA E LUZ — QDFL pg 2
12 | LUMINARIA LED 37 W — A PROVA DE EXPLOSAO pe 4
13 | LUMINARIA DE EMERGENCIA ¢ 1
14 | POSTE DE ALUMINIO 7 m pC 3
15 | LUMINARIA TIPO PETALA LED 100 W pC 3
16 | RELE FOTOCELULA COM CONDULETE 3/4" pC 1
17 | INTERRUPTOR 1 TECLA COM CONDULETE 3/4" pC 1
18 | TOMADA DUPLA 2P+T 20 A COM CONDULETE PG 2
19 | EXAUSTOR AXIAL TRIFASICO 330 W / 220 V pC 2
20 | MINICAPTOR AEREO EM ACO GALVANIZADO @10 mm — h = 600 mm pC 2
21 | BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" (CONDUTOR DE DESCIDA SPDA) m 25
22 | SUPORTE ISOLADOR PARA BARRA CHATA DE SPDA pc | 16
23 | CONECTOR BIMETALICO Al/Cu (DESCIDA x ATERRAMENTO) pC 4
24 | SOLDA EXOTERMICA PARA CONEXOES DE SPDA pC 6
25 | CABO DE COBRE NU 50 mm? — ANEL PERIMETRAL DE ATERRAMENTO m | 100
26 | CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO EM ALVENARIA 30x30x30 cm pC 5
27 | HASTE DE ATERRAMENTO COBREADA ALTA CAMADA 5/8" x 3.000 mm ¢ 5
28 | CONECTOR PARA HASTE DE ATERRAMENTO (EXOTERMICO OU MECANICO) s 5
29 | BEP — BARRA DE EQUIPOTENCIALIZAGCAO PRINCIPAL EM COBRE 50x5x300 mm | pg 1
30 | CAIXA PARA BEP 400x400x150 mm pg 1
31| CABO DE COBRE NU 16 mm? (INTERLIGAGCAO BEP <> ANEL) m | 20

CABO DE COBRE 16 mm? VERDE/AMARELO (EQUIPOTENCIALIZAGAO
32 m | 40
INTERNA)

33 | TERMINAL DE COMPRESSAO PARA CABO 16 mm? pc | 16
34 | PLAQUETA DE IDENTIFICAGAO “SPDA — NAO REMOVER” pC 3
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1 | 2 3 5 | 6

LISTA DE MATERIAI NOTA: CN - CONFORME NECESSIDADE
POS. QTD. CODIGO | DESCRICAO FABRICANTE DESIGNACAO DO DISPOSITIVO

1 40 | CM1601.141 | BORNE UT 43044102 PHOENIX X1(9), X2(8), X3(15), X4(8)

2 6 | CM1601142 | BORNE UT 63044131 PHOENIX XA(B)

3 3 | CM1601198 | BORNEATERRAMENTO-254T PHOENIX X103

4 1 | CM1601204 | BORNEATERRAMENTO-G/0T PHOENIX XA

5 6 | CM1601249 | POSTE FINAL REGUABORNES PHOENIX X32, X34, X35, X36, X37, X38 .
6 5 | CM1601253 | TAMPABORNE 2510 PHOENIX X335 ;
7 5 | CM1601364 | CABOPVC UNIPOLAR BRANCO 750V 70°C T W243, W45, W264, W276, W278 ]
8 1 | CM.1601404 | CABOPVC UNIPOLAR PRETO 750V 70°C 6mn W262 :
9 1 | CM1601416 | CABOPVC UNIPOLAR VERDE/AMARELO 750V 70°C 6mm? W263 g
0 |3 | CM16.01462 | CABOPVC UNIPOLAR PRETO 750V 70°C 2,5mn Wi, W5, W30 :
1 |3 | CM1601466 | CABOPVC UNIPOLAR VERDE/AMARELO 750V 70°C 25mm? W2, W6, W20 :
2 |7 | CM1601705 | CONTATOR AUXILIAR 2NA+2NF - 24Vee ABB KA1, 2KA2, 2KA3, 2KA4, 2KAT, 2KA9, 2KA0 :
13 |3 | CMAGOL717 | CONTATOR AUXILIAR 3NA+INF - 24VCC ABB 2KAB, 2KA8, 2KA14 :
14 |4 | CM1601720 | CONTATOR AUXILIAR 4NA - 24Vce ABB 2KAB, 2KAT1, 2KA12, 2KA13 :
5 |1 | CM1601792 | DISJUNTOR TRIPOLAR 25A - FORMULA ABB 206 :
6 |1 | CM1601942 | SOQUETELAMPADAPORCELANA E27 HL :
7 |1 | CM1601952 | LAMPADALED COMPACTA-7W - 127V - 50/60 Hz TASCHIBRA 2HL -
18 |4 | CM1602053 | MINIDISJUNTOR BIPOLAR 10A- 3kA- CURVAC ABB 201,202, 203, 204 :
19 |1 | CM1602066 | MINIDISJUNTOR TRIPOLAR 2A- 3kA- CURVAC ABB 20MGE i
20 |3 | CM1602247 | TRILHOPLACA MONTAGEM TS 35 CONEXEL MR1, MR, MRS :
20 |6 | CM1602254 | CANALETAPLASTICAPVC 50X80mm CINZA HELLERMANN CD11, CD12, CD13, CD15, CD17, CD18 i
2 |3 | CM1602761 | PROTETOR CONTRA SURTOS DE TENSAO CLAMPER 2551, 2552, 2553 1
22 |1 | CM1609.104 | EXAUSTOR TF11002E 230Vca TASCO 2EX1 4
24 |2 | CM1611.103 | - 3
25 |1 | CMA7.02102 | FONTE ALIMENTAGAO - 100-240Vca - 24Vcc/10,0A MEAN WELL FA1 £
2% |1 | CMA7.03414 | CHAVEFIMDE CURSO TNAHINF 25H! -
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1 2 4 5 | 6

L I STA D E MATE RIAI NOTA: CN - CONFORME NECESSIDADE
POS. QTD. CODIGO | DESCRICAO FABRICANTE DESIGNAGAO DO DISPOSITIVO

27 1 CM.17.03.421 TERMOSTATO KTO-011, 1NF, 0...60°C BRASILTEC 2B1

28 1 CM.17.03.426 | AQUECEDOR 30W - 110/250V - HG140-30W BRASILTEC 2E1

29 5 CM.17.03.504 | CABO PVC UNIPOLAR VERMELHO 750V 70°C 1mm? W244, W246, W265, W277, W279

30 1 CM.17.04.103 | TOMADA 2P+T 10A 125/250V - CSW10A X31

31 1 CM.17.09.003 | MANOPLA ROTATIVA DISJUNTOR FORMULA ABB QG. -
32 2 CM.17.12.401 INVERSOR DE FREQUENCIA CFW11 - 16A/5¢v/220V WEG 2CF1, 2CF2 2
33 2 CM.17.12.402 | KIT MOLDURA IHM REMOTA PARA CFW11 - RHMIF-01 WEG 2CF1, 2CF2 g
34 1 CM.17.12.501 MULTIMEDIDOR - M1M 15 MODBUS ABB MMGE %
35 2 CM.18.02.206 | CHAVE SELETORA -3 POSIGOES ABB 251,282 %
36 2 CM.18.02.242 | CHAVE SELETORA -2 POSIGOES ABB 253-1,283-2 é
37 8 CM.18.05.401 ACOPLADOR A RELE - 1NA/NF - 24Vcalcc ABB 2KB1, 2KB2, 2KB3, 2KB4, 2KBS5, 2KB6, 2KB7, 2KB8 “§
38 1 CM.18.08.511 BOTAO MONOBLOCO PRETO INA+1NF ABB 2STL %
39 1 CM.18.08.512 | BOTAO MONOBLOCO VERMELHO INA+INF ABB 25D §
40 1 CM.18.08.514 | BOTAO MONOBLOCO VERDE 1NA+INF ABB 25L %
41 2 CM.18.08.515 | BOTAO MONOBLOCO AZUL 1NA+INF ABB 25R-1, 2SR-2 %
42 1 CM.18.09.104 | QUADRO DE COMANDO 1200x800x250mm QC1 %
43 2 CM.18.09.143 | TOTALIZADOR DE HORAS E-520/55 - 12...220Vcalcc COEL 2HO-1, 2HO-2 é
44 1 CM.18.10.001 BOTAO DE PARADA DE EMERGENCIA 2NF - CE4T-10R-02 40MM ABB 2SE ‘3;
45 1 CM.19.02.205 | SINALEIRO BRANCO 24Vca/cc - CL2-502W ABB 2HC1 g
46 4 CM.19.02.208 | BLOCO CONTATO 1NA- MCB-10 ABB 231, 282, 253-1, 2S3-2 g
47 4 CM.19.02.209 | SUPORTE PARA FIXAR CONTATO - MCBH-00 ABB 251, 282, 283-1, 283-2 §
48 1 CM.19.02.212 | CONTATOR AUXILIAR 3NA+1INF - 127Vva ABB 2KA14 § %l
49 2 CM.19.02.216 | SINALEIRO VERMELHO 24Vca/cc - CL2-502R ABB 2H2-1, 2H2-2 % %
50 4 CM.19.02.217 | SINALEIRO AMARELO - 24Vca/cc - CL2-502Y ABB 2H3-1, 2H3-2, 2H1-1, 2H1-2 % %
51 1 CM.19.02.231 PLACA AMARELA PARA BOTAO EMERGENCIA - SK615 546-6 ABB 2SE z g
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LISTA DE MATERIAI

NOTA: CN - CONFORME NECESSIDADE

POS. |QTD. CODIGO | DESCRICAO FABRICANTE DESIGNACAO DO DISPOSITIVO

92 2 CM.19.02.241 BLOCO CONTATO 1INF - MCB-01 ABB 253-1,283-2

53 2 CM.20.09.013 DISJUNTOR-MOTOR 10-16A - MS116-16 ABB 2QCF1, 2QCF2

é
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CABO PVC UNIPOLAR VERMELHO 750V 70°C 1mm? CIRCUITO DE COMANDO: +Vcc (POSITIVO) — ENGENMARIA § MEIO AMBIENTE 1)
CABO PVC UNIPOLAR BRANCO 750V 70°C 1mm? CIRCUITO DE COMANDO: -Vcc (NEGATIVO) DATALIBER-124/11/2025 FOLHA 6 / 0 |CREA:121248-1
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CODIGO B€cumeo | FELIPE DIAGRAMA DOS EQUIPAMENTOS AUXILIARES | P251102-DS02 (g‘ ? g
= >
DESCRICAO DO CABO UTILIZACAO verFicao  EDUARDOC CIRCUITO DE COMANDO - ot <&
LeerAD0  EDUARDOGC ENTRADAS ANALOGICAS REVISAO 01 SOLUTION
CABO PVC UNIPOLAR VERMELHO 750V 70°C 1mm? CIRCUITO DE COMANDO: +Vce (POSITIVO) = BEDUARDOLE o BERIRAEES ARAEEIAS L 7 | 7 L i e e 1)
CABO PVC UNIPOLAR BRANCO 750V 70°C 1mm? CIRCUITO DE COMANDO: -Vcc (NEGATIVO) DATALIBER  124/11/2025 FoLla 7/ 0 |CREA: 121248-1
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CODIGO BEcUmeo | FELIPE DIAGRAMA DOS EQUIPAMENTOS AUXILIARES P251102-DS02 (@‘ ? g
e ‘J <
DESCRICAO DO CABO UTILIZACAO VERIFIGARO  EDUARDOC CIRCUITO DE COMANDO ] -
LeerAD0  EDUARDOGC INTERLICACAO REVISAO 01 SOLUTION
CABO PVC UNIPOLAR VERMELHO 750V 70°C 1mm? CIRCUITO DE COMANDO: +Vcc (POSITIVO) === e s meo ams wre 1)
CABO PVC UNIPOLAR BRANCO 750V 70°C 1mm? CIRCUITO DE COMANDO: -Vcc (NEGATIVO) DATALIBER-124/11/2025 FOLHA 8 / 0 |CREA:121248-1

(s}
<C



1 2 3 4 5 6
B2 vee ¥
=GNp ¥
ov| 24v| PE ()] (+)
S o o
RAD
XT-900BR
ETHERNET ETHERNET ETHERNET ETHERNET ETHERNET ETHERNET RF

] =

6/De =1

CODIGO

EXECUTADO

FELIPE

DESCRIGAO DO CABO

UTILIZACAO

VERIFICADO

EDUARDOC

CABO PVC UNIPOLAR VERMELHO 750V 70°C 1mm?

CIRCUITO DE COMANDO: +Vcc (POSITIVO)

LIBERADO

EDUARDOC

CABO PVC UNIPOLAR BRANCO 750V 70°C 1mm?

CIRCUITO DE COMANDO: -Vcec (NEGATIVO)

DATA LIBER.

24/11/2025

DIAGRAMA DOS EQUIPAMENTOS AUXILIARES
CIRCUITO DE COMANDO
ARQUITETURA DE REDE

P251102-DS02

REVISAO 01

@
SOLUTION

ENGENHARIA € MEIO AMBIENTE

FOLHA 9 /0

CREA: 121248-1

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o cddigo 5569-68B9-CD98-E081
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i FXFoumpo | FELIPE DIAGRAMA DOS EQUIPAMENTOS AUXILIARES P251102-DS02 (q‘ 8 g

CODIGO veriFicao  EDUARDOC LAYOUT DO PAINEL ‘nj <o

DESCRICAO DO CABO UTILIZACAO tBERADO  EDUARDOC Revisho o1 SOLUTI ON

CABO PVC UNIPOLAR VERDE/AMARELO 750V 70°C 2,5mm? ATERRAMENTO DA PORTA E PAINEL DATALIBER. 1 24/11/2025 Foiia 11 / 0 |CREA: 121248-1 1)
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VISTA FRONTAL DA PORTA

EXECUTADO FELIPE
VERFIcAbo  EDUARDOC
LIBERADO EDUARDOC
DATALIBER. 124/11/2025

DIAGRAMA DOS EQUIPAMENTOS AUXILIARES
LAYOUT DO PAINEL

P251102-DS02

REVISAO

01

SOLUTION

€ MEIO AMBIENTE

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o cédigo 5569-68B9-CD98-E081
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| 2 3

LISTA DE MATERIAI

NOTA: CN - CONFORME NECESSIDADE

POS. QTD. CODIGO ' DESCRICAO FABRICANTE DESIGNAGAO DO DISPOSITIVO
1 35 CM.16.01.141 BORNE UT 4 3044102 PHOENIX X1(3), X3(16), X4(10), X5(2), XA(4)
2 3 CM.16.01.198 BORNE ATERRAMENTO - 2,5/4T PHOENIX X5(2), XA
3 7 CM.16.01.249 POSTE FINAL REGUA BORNES PHOENIX X32, X34, X35, X36, X38, X39, X43
4 3 CM.16.01.253 TAMPA BORNE 2,5-10 PHOENIX X33(3)
) 5 CM.16.01.364 CABO PVC UNIPOLAR BRANCO 750V 70°C 1mm? W243, W256, W260, W280, W282 -
6 1 CM.16.01.416 W263 2
7 2 CM.16.01.462 CABO PVC UNIPOLAR PRETO 750V 70°C 2,5mm? W1, W30 g
8 2 CM.16.01.466 CABO PVC UNIPOLAR VERDE/AMARELO 750V 70°C 2,5mm? W2, W20 %
9 1 CM.16.01.942 SOQUETE LAMPADA PORCELANA E27 2HL %
10 1 CM.16.01.952 LAMPADA LED COMPACTA - 7W - 127V - 50/60 Hz TASCHIBRA 2HL g
11 6 CM.16.02.053 MINIDISJUNTOR BIPOLAR 10A - 3kA - CURVA C ABB 2Q1, 2Q2, 2Q3, 2Q4, 2Q5, 2QG %
12 3 CM.16.02.247 TRILHO PLACA MONTAGEM TS 35 CONEXEL MR1, MR4, MR5 %
13 1 CM.16.02.253 CANALETA PLASTICA PVC 30X80mm CINZA HELLERMANN CD14 §
14 4 CM.16.02.254 CANALETA PLASTICA PVC 50X80mm CINZA HELLERMANN CD11, CD12, CD13, CD15 %
15 2 CM.16.02.761 PROTETOR CONTRA SURTOS DE TENSAQ CLAMPER 2551, 2882 %
16 1 CM.16.06.001 XT900-BR - RADIO MODEM FAIXA 900MHz + ANTENA 14dB NEWTECH RAD %
17 7 CM.16.06.031 BORNE FUSIVEL PHOENIX X1(3), X3, X4, X5(2) é
18 7 CM.16.06.032 FUSIVEL VIDRO -1A/250V (5X20mm) X1(3), X3, X4, X5(2) ‘3;
19 9 CM.16.06.033 TAMPA BORNE FUSIVEL PHOENIX X37, X40, X41, X42(2) g
20 1 CM.17.02.102 TRIO3-UPS/1AC/24DC/5 - Fonte de alimentagéo ininterrupta PHOENIX FA1 g
21 1 CM.17.03.414 CHAVE FIM DE CURSO 1NA+1NF 2SH1 g
22 1 CM.17.03.421 TERMOSTATO KTO-011, INF, 0...60°C BRASILTEC 2B1 § %l
23 2 CM.17.03.425 VENEZIANA COM FILTRO 120X120X13.5 - VFB-120 BRASILTEC H1, H4 % é
24 1 CM.17.03.426 AQUECEDOR 30W - 110/250V - HG140-30W BRASILTEC 2E1 % %
25 9 CM.17.03.504 CABO PVC UNIPOLAR VERMELHO 750V 70°C 1mm? W244, W257, W261, W281, W283 % %
26 1 CM.17.04.103 TOMADA 2P+T 10A 125/250V - CSW10A X31 Z‘ E;}r
:ii:zjo ig%%é%%g DIAGRAMA Dl_(l)ssTi%lgFl:ﬁerE’\FleTmo\lz AUXILIARES :: : 02-Dj:)2 o ggﬁON g g
DATAUBER  |24/11/2025 rom 13 ) O |CREA: 12124841 m

(sp}
<



1 2 3 5 | 6

LISTA DE MATERIAI NOTA: CN - CONFORME NECESSIDADE

POS. QTD. CODIGO | DESCRICAO FABRICANTE DESIGNACAO DO DISPOSITIVO

27 1 CM.17.09.003 | - WEG QG.

28 1 CM.17.12201 |  UPS-BAT/PB/24DC/7AH - MODULO BATERIA PHOENIX BAT

29 2 CMA7.12.27 | PROTETOR SINAL ANALOGICO - SERIE 900 922.B.0m3.024 - 24V CLAMPER $S3, 84

30 22 | CM.18.05401 | ACOPLADOR A RELE -INAINF - 24Vcalcc ABB KA1, KA2, KA3, KAd, KA5, KA, KAT, KAS, KA9, KA10,
KA11, KA12, KA13, KA14, KB1, KB2, KB3, KB4, KBS, KB6, _
KB7, KBS 2

31 1 CM.18.09.104 | QUADRO DE COMANDO 800x600x250mm QCt :

32 1 CM.18.10.001 | BOTAO DE PARADA DE EMERGENCIA 2NF - CE4T-10R-02 40MM ABB 2SE 2

33 1 CM.19.02.205 | SINALEIRO BRANCO 24Vcalce - CL2-502W ABB 2HC1 g

34 22| CM19.02212 | BASE PARARELE - CR-PLS ABB KA1, KA2, KA3, KA4, KAB, KAB, KAT, KAB, KA9, KA10, 3
KA1, KA12, KA13, KA14, KB1, KB2, KB3, KB4, KBS, KB6, <
KB7, KBS 2

35 1 CM.19.02.231 | PLACA AMARELA PARA BOTAO EMERGENCIA - SK615 546-6 ABB 2SE i

36 2 CM.20.03.108 | ISOLADOR/ CONVERSOR DE SINAL 4..20mA /0...10V PHOENIX $81, §S2 2

37 1 CM.21.12.801 | CONTROLADOR LOGICO - S7-1200 - 6ES7 215-1AG40-0XBO SIEMENS CLP1 :

38 1 CM.22.01.001 | SWITCH ETHERNET 5 PORTAS RF45 1005n PHOENIX 1085039 PHOENIX 2SW1 £

’;%

EXECUTADO

FELIPE

VERIFICADO

EDUARDOC

LIBERADO

EDUARDOC

DATA LIBER.

24/11/2025

DIAGRAMA DOS EQUIPAMENTOS AUXILIARES
LISTA DE MATERIAIS

P251102-DS02 (’ 2
L

REVISAO 01 SOLUT'ON

Foma 14 / 0 |CREA: 121248-1
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01 02 a3 04 05 06 07 09 10 1 12
TIPO DE INSTALAGAO C1
ENTRADA E AEREA NOTAS:

SAIDA SUBTERRANEA

so0

etraduta da entrada

4#25mm? ALUMINIO ,
. 0,6/1kV HEPR

4#16mm?* COBRE
0,6/1kV HEPR

[

7500

| ontieagtn 4o poste

1

| ~Encaie pars a pngodeira

o —

| — o o mesene | o an mosito
R Covdode gors
ot s o o oo toere —
Snsumitor (ver detaine 1) | —caixa de protegdo
Trogo para verificagdo. 5#1 smmz COBRE
ety “HEPR 0,6/1kV \
XX X
V2 m| s R
IN___canio ce possagem NG de passogem
oo o e bired
8
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Des. 5 1/5 Poste para atendimento de um cliente com padrdo de entrada voltado para a calgada.
Para até a categoria C3 tabela 1 A e até categoria C10 tabela 1 B, conforme GED 14945.
Obrigatoriamente para clientes residenciais o padrdo de entrada deve ser voltado para a calgada

BAIXA TENSAO - RAMAL DE LIGAGAO
CONEXOES E AMARRAGOES

Alga preformada para

ramal de servico

Conetor
de Compressto | Neutro

150 a 300

o=

L ~__ Corte de

Min. energia

200 g 300

200 a 300

E‘r‘e&?:ﬁ‘::“qu/ \\\ Pingadeira

Pyt f TAMPA DO MEDIDOR

— ©) P

5
300 minimo

i
H Furo para parafuso
N de fixagan e locre

da tampa
210 LS
— N CORTE DD
©
v
VISTA FRONTAL
Eletroduto
81 1/4' 20 _max. 50 min
e 50 min.

50 min.
—
R ——

DETALHE 1

DETALHE DAS CAIXAS DE
MEDIGAO E PROTEGAO

Tébua_aparafusada

| — para fixasdo do

mecidor

Tébua_aparafusada
para fixagdo do —
disjuntor

440 _minimo

150 _min

CAIXA DO DISJUNTOR
VISTA EM CORTE

CAIXA DO MEDIDOR
VISTA EM CORTE

Des. 5 2/5 - Poste para atendimento de um cliente com padrdo de entrada em muro lateral.
Para até a categoria C3 tabela 1 A e C10 tabela 1 B, conforme GED 14945.
Opgao de padrdo para clientes comerciais. Obrigatoriamente para clientes residenciais o

padrao de entrada deve ser voltado para a calgada.

VEM DA CONCESSIONARIA

Gerador
2 i 10kVA/BKW

0,6/1kV HEPRT 220/127V-60Hz-3F+N
DIESEL
CARENADO

| MEDICAOEMBT |

: 63A :

. J

S#16mm? ,m - _|

0,6/1kV HEPR

1.

Fen

~Noo

PARA A SEGAO DOS ALIMENTADORES VERIFICAR DIAGRAMA UNIFILAR;

CADA CIRCUITO ELETRICO DEVERA TER O SEU PROPRIO CONDUTOR DE PROTEGAO ELETRICA;

S CONDUTORES DE DISTRIBUICAO ELETRICA DEVERAO SEGUIR AS SEGUINTES CORES:

FASES: PRETO, VERMELHO E MARROM;

RETORNO: BRANCO OU CINZA;

NEUTRO: AZUL CLARO (OBRIGATORIO);

TERRA: VERDE OU VERDE/ AMARELO (OBRIGATORIO);

DEVERAO SER INSTALADOS CONDUTORES ELETRICOS COM AS SEGUINTES ISOLAGOES:

QUANDO EM AREAS DE INSTALAGAO APARENTE, UTILIZAR CABOS CLASSE 5 ISOLADOS PARA 450/750V EM PVC 70°C E
PARA REDE ENTERRADA UTILIZAR CABOS COM ISOLAGAO 0,6/1,0kV EM EPR 90°C.

0S CABOS ALIMENTADORES DOS QUADROS DEVERAO SER DE COBRE EPR 90°C, ENCORDOAMENTO CLASSE 5 E COM
ISOLAGAO 0,6/1,0kV;

PARA CONEXAO DOS CONDUTORES ELETRICOS AOS DISPOSITIVOS INTERNOS DOS QUADROS ELETRICOS, COMO
DISJUNTORES, CONTATORAS, ETC. DEVERAO SER APLICADOS TERMINAIS DE COMPRESSAO ADEQUADOS PARA CADA
SECGAO DE CONDUTOR;

NAO SERAO ADMITIDOS CONDUTORES QUE APRESENTAREM DANO A CAPA DE ISOLAGAO;

QUADRO ELETRICO DEVERA SER MONTADO CONFORME QUADRO DE CARGAS E DIAGRAMA UNIFILAR;

NAO SERAO ADMITIDOS QUADROS ELETRICOS MONTADOS EM OBRA. ESTES DEVEM SER INDUSTRIALIZADOS POR
EMPRESAS ESPECIALIZADAS;

AS EMENDAS SO SERAO ACEITAS EM CAIXAS DE PASSAGEM OU DERIVAGAO, DEVENDO SEREM ISOLADAS COM FITA
AUTO FUSAO E ISOLANTE ANTI-CHAMA;

0S ELETRODUTOS SERAO FIXADOS COM ABRAGADEIRAS DO TIPO D", COM PARAFAUSO E BUCHAS SOBREPOSTAS AS
PAREDES E COM VERGALHAO ROSCA TOTAL 1/4" QUANDO FIXADOS NO TETO;

TODOS OS ELETRODUTOS ENTERRADOS DEVERAO SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD) NA COR PRETA,
SEGAO CIRCULAR, CORRUGADO E IMPERMEAVEL;

DURANTE PERIODO DE OBRAS, TODOS OS ELETRODUTOS DEVERAO TER SUAS EXTREMIDADES FECHADAS COM
TAMPAO DE MESMA MARCA E MATERIAL NO INTERIOR DAS CAIXAS DE PASSAGEM;

NOS LOCAIS DE TRANSITO DE CAMINHOES E CARROS OS ELETRODUTOS ENTERRADOS NO PISO DEVERAO SER
ENVELOPADO EM CONCRETO;

PARA VERIFICAGAO DA TAXA DE OCUPAGAO (TO) DAS INSTALAGOES, OBSERVAR INDICAGOES NA PLANTA BAIXA;

A TAXA DE OCUPAGAO DA INFRAESTRUTURA DAS INSTALACOES DEVERA SER NO MAXIMO DE 40% DA AREA TOTAL
DAS MESMAS;

TODOS OS ELETRODUTOS DE AGO GALVANIZADO A FOGO TERAO DIAMETRO NOMINAL DE 2" E PEAD DE 2", QUANDO
NAO INDICADOS;

0 PROJETO EXECUTIVO DO PAINEL CCM DEVERA SER PREVISTO PARA A EXECUGAO DAS INSTALAGOES;

TODA E QUALQUER ESTRUTURA METALICA NAO DESTINADA A CONDUGAO DE CORRENTE ELETRICA DEVERA SER
EQUIPOTENCIALIZADA COM O SISTEMA DE ATERRAMENTO;

VER ORIENTAGOES DO MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO.

~Elcon

Engenharia SOLUTION

ENGENWARIA £ MEIO AMBIENTE

REVISAO

ITEM DESCRIGAO DATA | DESENHO

00 EMISSAO INICIAL 03/12/2025| EC-SEM

01 CFM COMENTARIOS |19/01/2026] EC-SEM

FOLHA

PROJETO ESGOTAMENTO SANITARIO | 4107

pres ] oo INDICADA
Pooe 0 ELETRICO osta: 03/1212025

RUA PROLONGAMENTO DA SAULO NOVO, RIFAINA-SP. ... pROJETO

©OUNTEUDO: ENTRADA DE ENERGIA

WILSON ALVES DA SILVA  Assinado de forma digital por WILSON
ALVES DA SILVA JUNIOR:87700409668
JUNIOR:87700409668 Dados: 2026.01.27 11:31:00-03'00'

PROPRIETARIO: PREF. MUNICIPAL DE RIFAINA
CNPJ:45.318.995/0001-71

EDUARDO DA Assinado de forma digital

COSTA por EDUARDO DA COSTA

FREITAS:07579310902
FREITAS:0757931 Dados: 2026.02.21
0902 14:49:45 -03'00

RESPONSAVEL TECNICO: EDUARDO DA COSTA FREITAS
CPF:075.793.109.02
CREA:159097-4/SC

OBSERVAGOES/ APROVAGAO/CARIMBO:

Para verificar a validade das assinaturas, acesse hitps://assinaturasabesp.Tdoc.com.br/verificacao/5569-68B9-CDI98-E08T e informe o cddigo 5569-68B9-CD98-E081

Assinado por 1 pessoa: TACIANE PRADO PESSONI
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m— — LEGENDA
- -@ M-
= S S T D | siMBoLO ESPECIFICAGAO

SSSS SSSS SSSS SSSS SSSS SSSS SSSS
122222222222 22224442R24442R2222442142224442R2244442R222244222222222222444222224442222482Re2e2

o1 > | QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE FORGA E LUZ (QDFL) OU QUADRO DE TRANSFERENCIA
AUTOMATICA (QTA) QUADRO DE CONTROLE DE BOMBAS (QCB) DE SOBREPOR - h=1,50m (EIXO).
02 ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO SCH 40 DE @1.1/2" (40mm) OU INDICADO EM PLANTA, A
INSTALAR JUNTO AO TETO, PISO OU NA PAREDE.
03 ELETRODUTO EM PEAD DE @1.1/2" (40mm) OU INDICADO EM PLANTA, A INSTALAR EMBUTIDO NO
PISO OU ENTERRADO E ENVELOPADO EM CONCRETO.
04 CONJUNTO POSTE ENVELOPADO EM CONCRETO, 8M.
05 CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA EM ALVENARIA OU PRE-MOLDADA, COM TAMPA DE
CONCRETO, COM DIMENSOES 400x400x400mm OU INDICADA.
mio1 @102 BN1.3 LT AT
Ax@40mm _|IT LHIIT (i HT 1T
TO:35% 1 11 4\“15 I I
444 5 315 315 06 B BOMBA SUBMERSIVEL
ut
it
3, 07 —‘ ‘T CONDUTORES TERRA, FASE E NEUTRO, RESPECTIVAMENTE.
ELETRODUTO E;

08 // INDICAGAO DE SUBIDA E DESCIDA DE INFRAESTRUTURAS, RESPECTIVAMENTE.

09 d ] ] |cAuera

M101 M102 BN1..3 ur FIT
i
4.5 3#1,5 3#15 ‘

10| (« i D) | ALARME

TOM2% ‘
3

10 |~ - SENSOR BARREIRA TIPO CERCA COM INFRA VERMELHO 50 METROS .

PARA SINAL 4...20mA

#15 315
ELETRODUTO EXCLUSIVO ‘

FIT ‘

@40mm || T
INTO07% ‘

3#1.5

FIT ‘
(@40mm T

3#1,5
ELETRODUTO EXCLUSIVO
PARA SINAL 4..20mA

TO:7% ‘

«Elcon %%

Engenharia SOLUTION

ENGENHARIA £ MEIO AN Te

REVISAO
ITEM DESCRICAO DATA | DESENHO
00 EMISSAO INICIAL 03/12/2025| EC-SEM
01 CFM COMENTARIOS |19/01/2026] EC-SEM
02 CFM COMENTARIOS |13/04/2026] EC-SEM

FOLHA

PROJETO ESGOTAMENTO SANITARIO | 407

ASSUNTO: i escaa: INDICADA
PROJETO ELETRICO oata:  13/04/2026

ENDEREGO:

RUA PROLONGAMENTO DA SAULO NOVO, RIFAINA-SP. ..., pROJETO

©ONTEUDO: ENCAMINHAMENTO GERAL

WILSON ALVES DA SILVA Assinado de forma digital por WILSON
ALVES DA SILVA JUNIORS7700409668
Abragadeira tipo D JUNIOR:87700409668  Dados: 2026.04.15 13:48:12-0300"

com parafuso

PROPRIETARIO: PREF. MUNICIPAL DE RIFAINA

Bucha de nylon S8 e 150 T ctad CNPJ:45.318.995/0001-71
Ly parafuso autoatarrachante erra compa aT a Nivel do terreno
4

Eletroduto de ago inox

Assinado de forma digital por

EDUARDO DA COSTA ' EpuaRDO DA COSTA

Eletroduto de ago inox

Abragadeira tipo D

TACIANE PRADO PESSONI

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https

Abragadeira tipo D . Tt e LTS oncreto FREITAS:07579310902 FREITAS:07579310902
. com parafuso Com parafuso Condulete de aluminio Fita de adverténcia Dados: 2026.04.14 11:36:45 -03'00"
- i Areia ..
- Eletroduto de ago inox F o R . i
i Abragadeira tipo D Eletroduto RESPONSAVEL TECNICO: EDUARDO DA COSTA FREITAS
B com parafuso & " CPF:075.793.109.02
o Eletroduto em PEAD 4 CREA:159097-4/SC

- 7\Condule(edealum o — : - - OBSERVAGOES/ APROVAGAO/CARIMBO:
0 DETALHE 01 0 DETALHE 02 0 DETALHE 03 0 DETALHE 04 0 DETALHE 05

Assinado por 1 pessoa

/lassinaturasabesp.Tdoc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o cddigo 5569-68B9-CD98-E081




01 02 a3 04 05 06 07 08 09 10 | 11
VEM DA - ! gf::s&iigié’ﬁ’wﬁi?/zfgggLT:T%OSEIE%F:%E%F;VA c DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS),
CONCESSIONARIA Py WA {“ D . zllo(iﬁOPOLAR, PLUGIN, Up 1,2kV, Uc 275V, In 20kA, Imax
POTENCIA M
CROUTOS N | INSTALADA DISTRIBUICACQ NAS FASES [W] FATqR DE [CORRENTE| DISJUNTOR (DISPOSITIVO CONTATORA CONDUTOR [mm®] FINALIDADE
Gerador 1w R s T |FoTENeR] A feuRval bR FASE_| NEUTRO| PROTECAG DPST
10KVA/BKW 11 11 111 092 095 1X10A (©) 2354 15 15 15 [IlUMNAGAD o= INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL (DR), DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS E
220/127V-60Hz-3F+N 12 400 400 1.00 315 x10A (C) 205A 15 15 15 [TOMADAS DE USO GERAL = CAPACIDADE DE 254, BIPOLAR, ALTA SENSIBILIDADE TRANSIENTES (DPST), 3F+T, Up 140V, Uc 550V, In 20kA,
DIESEL ; ' : ; 7 ' A 2129 30mA (OPST). SFET, Up 140V, Uo S50Y. In 2064,
13 300 300 0.02 257 1x10A (C) 1x16A 15 15 15 ILUMINACAO EXTERNA Imax 40kA
CARENADO 14 600 500 092 514 116A (C) 25 25 25  |EXAUSTORESIVENTILADORES
__________ 15 200 200 0.92 171 1X18A (C) 1.5 1.5 1.5 ILUMINAGAD [15 EMERGENCIA l
I_ —I 16 1x16A (C) RESERVA l
| A | 17 1X16A (C) RESERVA Qo1
: MEDIGAO EM BT : TOTAL [GE an B 500 3%;2’* DISJUNTOR-MOTOR, TRIPOLAR, CAPACIDADE DE 16A, GRUPO MOTOR-GERADOR A DIESEL,
L i E—— - —— N — - NIVEL DE CURTO CIRCUITO DE 3kA/380V CAPACIDADE NA MODALIDADE STAND BY DE
—_————————— X 2 i A 7
FATOR DE DEMANDA 100 % CORRENTE NOMINAL: 425 A ALIMENTADOR: (3¥#6.0 + #5,0mn™) EPR 0,6/1KV (3F +N) é%;{éﬁ:gvdTERéFILAES'L%?ASéO/IEZOVV
TOTAL DEMANDADA: 1,61 KW TENSAQ REDE: 220 j 127 v ATERRAMENTO: (1#6,0mm*) EPR 0.6/(1kV (PE) ’
FATOR DE POTENCIA 0.09 DISJUNTOR GERAL: 3054 ORIGEM: atA
0BS.: TODOS OS CONDUTORES DEVERAQ SER DE COBRE PVC 70°C, ENCORDOAMENTQ CLASSE 5 E COM WSOLAL;I-\O 750V, COM EXCEQEO DAQUELES INSTALADOS NA AREA
EXTERNA OU ENTERRADOS. QUE SERAD EM EPR 90°C. ENCORDOAMENTO CLASSE 5 E COMISOLAGAD 0,641 0KV
-7 - _ MOTO-BOMBA DE RECALQUE, 2,4kW/3,25cv, 2201127V, IP67,
| TIPO: QUADRO METALICO DE SOBREPDR. C/ GERAL E BARRAMENTOS PARA FASE. NEUTRO E PROTECAOD. RELE FOTOCELULA FP=0,82, RENDIMENTO DE 90,8%
|
|
J
5#16mm? COBRE

HEPR 0,6/1kV

IEM

#6.0mm?
2QG
| 3C25A {4;. |
| 3kA |
| #2.50mm? #2.50mm? #2.50mm? #2.50mm? #2.50mm? #2.50mm? |
2QCF1 2QCF2 2QGMGE 2Q1 2Q2 2Q3 204
3C10..16A 3C10..16A 3C2A 2C10A 2C10A 2C10A 2C10A
3kA 3kA 3kA 3kA 3kA 3kA 3kA
s o2 822 3 o2 gee 8
2N 2N« N O < [5) S2z =
B o~ B~ Tuw s = 2 gSL w
oo odon o o) <Z( N Jx= =
w W c oz 2 y 422 =
S = s = o< o =z EZ0 x
o o wem 8z gy Q
3 2 z© @ >3g
I R - |
= = =
[o] o
@ @

[oF e ]

2 1 2 1 s #1.5mm? 2
DJ 1/2/3/4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6

1C10A 1C10A 1C16A (4; 1C10A 1C10A 1C16A 1C16A ,4;.
BkA A A KA 3HA A A
DR
B>
2PI25A

DPS 1/2/3/4
Classe Il

ILUMINACAO
ILUMINAGAO

ILUMINAGCAO DE
RESERVA
RESERVA

EXTERNA

EMERGENCIA
GERAL

TOMADAS DE USO

(]

¥ o
[SXO]
Q0
2%
§<
w

L fe

VENTILADORES
ABRIGO

TOMADA

| 2010Af4¢010A C10A Aa2C10A £a2C10A |

3KA 3kA 3kA 3KA
(o)}

E SINALIZAGA
IUMINAGAO E

AQUECIMENTO
RESERVA
RESERVA

COMAND

RECOMENDAGOES NR-10

Os estabelecimentos com carga instalada superior a 75 kW devem constituir e manter o Prontuario de Instalagbes Elétricas,
contendo, além do disposto no subitem 10.2.3, no minimo:
a) conjunto de procedimentos e instrugbes técnicas e administrativas de seguranga e saude, implantadas e relacionadas a esta
NR e descrigdo das medidas de controle existentes;
b) documentagédo das inspeg¢des e medi¢des do sistema de protegcdo contra descargas atmosféricas e aterramentos elétricos;
¢) especificagdo dos equipamentos de protecdo coletiva e individual e o ferramental, aplicaveis conforme determina esta NR;
d) documentagdo comprobatéria da qualificagcdo, habilitagdo, capacitagdo, autorizagdo dos trabalhadores e dos treinamentos

realizados;

e) resultados dos testes de isolacdo elétrica realizados em equipamentos de protegéo individual e coletiva;
f) certificagcbes dos equipamentos e materiais elétricos em areas classificadas;

g) relatorio técnico das inspegbes atualizadas com recomendagbes, cronogramas de adequacgdes, contemplando as alineas de a

a‘“f.

“on

Elcon &

Engenharia SOLUTION
REVISAO
ITEM DESCRICAO DATA | DESENHO
00 EMISSAO INICIAL 03/12/2025| EC-SEM
01 CFM COMENTARIOS [19/01/2026] EC-SEM
02 CFM COMENTARIOS |28/01/2026] EC-SEM
FOLHA

PROJETO ESGOTAMENTO SANITARIO | 4507

ASSUNTO:

ENDEREGO:

PROJETO ELETRICO

RUA PROLONGAMENTO DA SAULO NOVO, RIFAINA-SP.

escaa: INDICADA
oata:  03/12/2025

emara: PROJETO

©OUNTEUDO: UNIFILAR GERAL

EDUARDO DA COSTA por EDUARDO DA COSTA
FREITAS:0757931090 FREITAS:07579310902

2

WILSON ALVES DA SILVA Assinado de forma digital por WILSON
JUNIOR:87700409668

ALVES DA SILVA JUNIOR:87700409668
Dados: 2026.01.28 14:20:51 -0300'

PROPRIETARIO: PREF. MUNICIPAL DE RIFAINA
CNPJ:45.318.995/0001-71

Assinado de forma digital

Dados: 2026.01.28 10:57:38
-03'00'

RESPONSAVEL TECNICO: EDUARDO DA COSTA FREITAS

CPF:075.793.109.02
CREA:159097-4/SC

OBSERVAGOES/ APROVAGAO/CARIMBO:

Assinado por 1 pessoa: TACIANE PRADO PESSONI

Para verificar a validade das assinaturas, acesse hitps://assinaturasabesp.Tdoc.com.br/verificacao/5569-68B9-CDI98-E08T e informe o cddigo 5569-68B9-CD98-E081
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01 02 03 04 08 [ 09 10 [k [ 12
NOTAS: LEGENDA
1. PARAA SEGAO DOS ALIMENTADORES VERIFICAR DIAGRAMA UNIFILAR; —
2. CADA CIRCUITO ELETRICO DEVERA TER O SEU PROPRIO CONDUTOR DE PROTEGAO ELETRICA; D siMBOLO ESPECIFICAGAO
A 3. OS CONDUTORES DE DISTRIBUIGAO ELETRICA DEVERAO SEGUIR AS SEGUINTES CORES:
- FASES: VERMELHO, BRANCO E MARROM; _
- RETORNO: PRETO; o1 > | QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE FORGA E LUZ (QDFL) OU QUADRO DE TRANSFERENCIA
- NEUTRO: AZUL CLARO (OBRIGATORIO); AUTOMATICA (QTA) QUADRO DE CONTROLE DE BOMBAS (QCB) DE SOBREPOR - h=1,50m (EIXO).
- TERRA: VERDE OU VERDE/ AMARELO (OBRIGATORIO);
4. DEVERAO SER INSTALADOS CONDUTORES ELETRICOS COM AS SEGUINTES ISOLAGOES:
- QUANDO EM AREAS DE INSTALAGAO APARENTE, UTILIZAR CABOS CLASSE 5 ISOLADOS PARA 4501750V EM PVC 70°C E
ELETRODUTO DE AGO INOX SCH 40 DE @1.1/2" (40mm) OU INDICADO EM PLANTA, A
PARA REDE ENTERRADA UTILIZAR CABOS COM ISOLAGAO 0,6/1,0kV EM EPR 90°C. 02| — INSTALAR JUNTO AG TETO, PISO OU NA PAREDE.
- 0S CABOS ALIMENTADORES DOS QUADROS DEVERAO SER DE COBRE EPR 90°C, ENCORDOAMENTO CLASSE 5 E COM
ISOLAGAO 0,611,0kV;
- PARA CONEXAO DOS CONDUTORES ELETRICOS AOS DISPOSITIVOS INTERNOS DOS QUADROS ELETRICOS, COMO
— DISJUNTORES, CONTATORAS, ETC. DEVERAO SER APLICADOS TERMINAIS DE COMPRESSAO ADEQUADOS PARA CADA 03| — ELETRODUTO EM PEAD DE @1.1/2" (40mm) OU INDICADO EM PLANTA, A INSTALAR EMBUTIDO NO
SECGAO DE CONDUTOR; PISO OU ENTERRADO E ENVELOPADO EM CONCRETO.
5. NAO SERAO ADMITIDOS CONDUTORES QUE APRESENTAREM DANO A CAPA DE ISOLAGAO;
6. QUADRO ELETRICO DEVERA SER MONTADO CONFORME QUADRO DE CARGAS E DIAGRAMA UNIFILAR;
7. NAO SERAO ADMITIDOS QUADROS ELETRICOS MONTADOS EM OBRA. ESTES DEVEM SER INDUSTRIALIZADOS POR
EMPRESAS ESPECIALIZADAS; 04 | O==tE3 LUMINARIA TIPO PETALA LED 60W. A INSTALAR EM POSTE DE ALUMINIO COM h=7.0m.
8. AS EMENDAS SO SERAO ACEITAS EM CAIXAS DE PASSAGEM OU DERIVAGAO, DEVENDO SEREM ISOLADAS COM FITA
AUTO FUSAO E ISOLANTE ANTI-CHAMA;
9. 0S ELETRODUTOS SERAO FIXADOS COM ABRAGADEIRAS DO TIPO "D", COM PARAFAUSO E BUCHAS SOBREPOSTAS AS RA £.
PAREDES E COM VERGALHAO ROSCA TOTAL 1/4* QUANDO FIXADOS NO TETO: 05 CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA EM ALVENARIA OU PRE-MOLDADA, COM TAMPA DE
10. TODOS OS ELETRODUTOS ENTERRADOS DE\/ERAO SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD) NA COR PRETA, CCONCRETO, COM DIMENSOES 400x400x400mm OU INDICADA.
SEGAO CIRCULAR, CORRUGADO E IMPERMEAV
B A AVEL
11. DURANTE PERIODO DE OBRAS, TODOS 0S ELETRODUTOS DEVERAO TER SUAS EXTREMIDADES FECHADAS COM
TAMPAO DE MESMA MARCA E MATERIAL NO INTERIOR DAS CAIXAS DE PASSAGEM; N
12. NOS LOCAIS DE TRANSITO DE CAMINHOES E CARROS OS ELETRODUTOS ENTERRADOS NO PISO DEVERAO SER 06 Z BOMBA SUBMERSIVEL
ENVELOPADO EM CONCRETO;
13. PARA VERIFICACAO DA TAXA DE OCUPACAO (TO) DAS INSTALAGOES, OBSERVAR INDICACOES NA PLANTA BAIXA;
14. A TAXA DE OCUPAGAO DA INFRAESTRUTURA DAS INSTALAGOES DEVERA SER NO MAXIMO DE 40% DA AREA TOTAL
DAS MESMAS; 07 —‘ ‘T CCONDUTORES TERRA, FASE E NEUTRO, RESPECTIVAMENTE.
15. TODOS OS ELETRODUTOS DE AGO INOX TERAO DIAMETRO NOMINAL DE 2* E PEAD DE 2*, QUANDO NAO INDICADOS;
16. O PROJETO EXECUTIVO DO PAINEL CCM DEVERA SER PREVISTO PARA A EXECUGAO DAS INSTALAGOES;
l— 17. TODA E QUALQUER ESTRUTURA METALICA NAO DESTINADA A CONDUGAO DE CORRENTE ELETRICA DEVERA SER
EQUIPOTENCIALIZADA COM O SISTEMA DE ATERRAMENTO; A
18, EQUIVALENIA DE BITOLAS: 08 INDICAGAO DE SUBIDA E DESCIDA DE INFRAESTRUTURAS, RESPECTIVAMENTE.
< AGOINOX- 20mm (3é) 25mm (1) 3amm (114" domm (1.4/2) Somm (2
- PEAD-32mm (1.1/4") 40mm (1.1/2") 50mm (2') 75mm (3") 100m:
1. DEVERA SER INSTALADO UM ELETRODUTO NO INTERIOR DA (CANALETA DE PISO, 0 MESHO DEVERA CONTER 0S GIRCUITOS F €
20 VER ORIENTAGOES DO MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO.
C
Luminaria +
Fotocélula 100W
D
Engenharia SOLUTION
ENGINNARIA £ MEIO AMBIENTE
c 00 EMISSAO INICIAL 03/12/2025) EC-SEM
01 CFM COMENTARIOS |19/01/2026) EC-SEM
; 02 CFM COMENTARIOS | 13/04/2026) EC-SEM
Poste de aco galvanizado
h=7,0m
7000mm
, FOLHA
. PROJETO ESGOTAMENTO SANITARIO 05/07
Assunto: ¢ escaia: INDICADA
PROJETO ELETRICO
EnDEREGO: oAt 13/04/2026
RUA PROLONGAMENTO DA SAULO NOVO, RIFAINA-SP. ETAPA:
: PROJETO
QDFL ©ONTEUDO: ILUMINAGAO EXTERNA =
(Z)
_ 9]
[0}
WILSON ALVES DA SILVA  Assinado de forma digital por WILSON E
/ALVES DA SILVA JUNIOR:87700409668
G JUNIOR:87700409668 Dados: 2026.04.15 13:48:50 -03100' o
Abragadeira tipo D
"—com parafuso PROPRIETARIO: PREF. MUNICIPAL DE RIFAINA 2
= CNPJ:45.318.995/0001-71 o
" | Buchadenylonsse 1500mm o
parafuso autoatarrachante . [—Terra compactada e do terreno, Eletroduto em PEAD Y
Eletroduto de ago inox s PO Vs Vs s O P ]
. 5 - 32 PSR S Z
r AN/ Assinado de forma digital por —_
Abracadeira tipo D Eletroduto de ago inox C - d EDUARDO DA COSTA ED\IJARDODAcosrAg P o
— ragadeira tipo " prs 0 B 2
o paramsop Abragadeira tipo D Condulste de aluminio Concreto aiXxa de passagem FREITAS:07579310902 Femsorsronosoz <
com parafuso T‘a de adverténcia su bterré nea Dados: 2026.04.14 11:37:20 -03'00' '—
Eletroduto de ago inox b, [ Arela = ..
Abragadeira tipo D Pl Eletroduto RESPONSAVEL TECNICO: EDUARDO DA COSTA FREITAS
com parafuso - .
Eletroduto em PEAD <9 CPF:075.793.109.02
v k . = P CREA:159097-4/SC
\_Condulete de aluminio *

O DETALHE 01

0 DETALHE 02

0 DETALHE 03

0 DETALHE 04

0 DETALHE 05

OBSERVAGOES/ APROVAGAO/CARIMBO:

Assinado por 1 pessoa

/lassinaturasabesp.Tdoc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o cddigo 5569-68B9-CD98-E081

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https
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LEGENDA
/\:I ID | siMBOLO ESPECIFICACAO
o1 CABO DE COBRE NU 50mm2, FORMADO POR 7 FIOS (3mm) ENTERRADO NO SOLO EM PROFUNDIDADE
MINIMA DE 500mm - VER DETALHE 01.
Segue até o topo
02 | GAIXA DE INSPEGAO EM ALVENARIA 300x300x300mm, COM TAMPA EM CONCRETO, SEM
FUNDO E COM HASTE DE ATERRAMENTO TIPO AGO COBREADA @5/8"x2400mm - VER DETALHE 02.
- 03 [} CONEXOES DE SOLDA EXOTERMICAS PARA "T", "EMENDA" E "X" - VER DETALHE 03.
Barra chata de aluminio
04 e TERMINAL ESTANHADO UM FURO COM DUAS COMPRESSGES, PARA ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS
METALICAS, BITOLA CONFORME CABO - VER DETALHE 04.
05 TERMINAL PARA ATERRAMENTO EM BARRA CHATA DE COBRE 50x5x300mm (BEP OU BEL), PARA
= EQUIPOTENCIALIZAGAO DAS ESTRUTURAS METALICAS - VER DETALHE 05.
Poste de aco
galvanizado 06 CABO DE COBRE NU 16mm?, COM INSTALAGAO APARENTE INTERNAMENTE A EDIFICAGAO E JUNTO AS
CAIXAS, PARA ATERRAMENTO DOS EQUIPAMENTOS E CORPOS METALICOS.
o7 . ELEMENTO DE DESCIDA DO SPDA, EM BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8"X1/8", A INSTALAR JUNTO A
PAREDE LATERAL DA EDIFICAGAO - VER DETALHES 06 E 07.
Edificacdo .
Eletroduto em pvc @3/4" x 3m i
¢ L 08 BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8"1/8", A INSTALAR SOBRE A PLATIBANDA - VER DETALHES
P220202020020020002020020020020020020020020220020 0200200 00220020 000020 020 0200020000020 020020000000 000200020 020020020020224 08,09 E 10.
f\" Abragadeira tipo D
com parafuso TERMINAL AEREO EM AGO GALVANIZADO A FOGO, COM BASE HORIZONTAL h=600mm, DN=10mm,
09 AINSTALAR SOBRE A PLATIBANDA - VER DETALHE 11.
10 / / INDICAGAO DE SUBIDA E DESCIDA DE INFRAESTRUTURAS, RESPECTIVAMENTE.

Profundidade_

0 DETALHE 01

Parafuso em ago inox auto
‘atarrachante @4,2x32mm

Porca em ago inox sextavada @1/4"

Parafuso cabega chata @1/4"x5/8"

Aplicar poliuretano (sikaflex ou similar)
=

0 DETALHE 08

Conector cabo/ haste

Conexao solda exotérmica em "T*

N

Cabo de cobre nu

| Caixade inspegdo Conexdo solda exotérmica para emenda

Haste de aterramento

Conexdo solda exotérmica em "X"

0 DETALHE 03

Barra chata em aluminio 7/8"x1/8"
Parafuso cabega chata @1/4"x5/8" e
porca em aco inox sextavada B 174"

Aplicar poliuretano (sikaflex ou similar)
‘para melhorar a vedacao

arafuso em ago inox auto o

atarrachante §4,2¢32mm Bucha de nylon N°6
Parafuso em ago inox auto
atarrachante @4,2x32mm

Barra chata em aluminio 7/8"x1/8"

0 DETALHE 09

rruela lisa
Arruela de pressdo
Parafuso

Terminal a compresso
Arruela lisa

Porca
Interligar na
estrutura metaica

0 DETALHE 04

Bucha de nylon N°6

Parafuso em ago inox auto
tarrachante @4,2x32mm

Barra chata em aluminio 7/8°x1/8"

Porca em ago inox sextavada 1/4"

Parafuso cabega chata 1/4"x5/8"

O DETALHE 10

Caixa em ago com dim. 400x400x150mm

Saida: Conectar nos equipa
estruturas metalicas

~ Entrada: Conectar na maha
de aterramento geral

0 DETALHE 05

A\ _Terminal aéreo em ago galvanizado
& fogo sem bandeira 600mm.

Parafuso em ago inox auto
‘atarrachante @4,2x50mm
Arruela lisa em ao inox @1/4"

Bucha de nylon N°6
Aplicar poliuretan

0 (sikaflex ou similar)
/edagao

0 DETALHE 11

O

Condulete de inspegdo em pvc
com tampa cega

Cabo de cobre nu 50mm?

Segue para malha de aterramento

Terminal estanhado um furo
com duas compressdes

e

FRKLLAL

DETALHE 07
0 DETALHE 12

Bucha de nylon S8 &
parafuso autoatarrachante

Eletroduto em pvc

0 DETALHE 06

FNERNNIN

NOTAS:

PARA EXECUGAO DA VALA DE ACOMODAGAO DO CABO DE COBRE NU 50mm?, VER DETALHES;
AS CONEXOES A MALHA DE TERRA DEVERAO SER EXECUTADAS POR MEIO DE SOLDA EXOTERMICA, VER DETALHES;
TODOS OS CORPOS METALICOS DEVERAO SER ATERRADOS;
TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS DA AREA EXTERNA, QUE NAO CONDUZAM ELETRICIDADE, TAIS COMO: ESCOTILHAS,
ESCADAS METALICAS, GUARDA-CORPOS, ESQUADRIAS, CERCAS, CORRIMOES, PORTAS METALICAS, ETC, DEVERAO SER
ATERRADAS JUNTO A MALHA DE ATERRAMENTO GERAL, VER DETALHES;
TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS INTERNAS NA EDIFICAGAO QUE NAO CONDUZAM ELETRICIDADE, TAIS COMO:
PERFILADO, ELETRODUTOS, QUADROS ELETRICOS, GUARDA-CORPOS, E DEMAIS ELEMENTOS METALICOS, DEVERAO SER
ATERRADAS E CONECTADAS AO BEP OU BEL;
PELA ANALISE DE RISCO DO SISTEMA, FICOU DEFINIDO NIVEL DE PROTEGAO CLASSE Ill;
PERIODICIDADE DE INSPEGAO DO SPDA CONFORME A NORMA NBR-5419/ 2015:

INSPEGAO VISUAL SEMESTRAL;

A CADA 1 ANO, REALIZADA POR PROFISSIONAL HABILITADO E CAPACITADO, SEGUINDO OS PRECEITOS DA NORMA;
A BEP E BEL RECEBERAO AS CONEXOES DE ATERRAMENTO DOS EQUIPAMENTOS (MEDIDORES, CARCACA DAS BOMBAS,
ETC.) E CORPOS METALICOS (ESCADAS, PORTAS, QUADROS ELETRICOS, ETC.) COM CABO DE COBRE NU 16mm? AS
MESMAS SERAO PROTEGIDAS POR CAIXA EM AGO COM MEDIDAS 400X400X150mm, COM VEDAGAO NA PORTA, CHAVE PARA
TRANCA, ACABAMENTO EM EPOXI E PLACA DE AGO INTERNA PARA MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS;
O ATERRAMENTO DO MEDIDOR DE VAZAO DEVERA SEGUIR O MANUAL DO FABRICANTE DO EQUIPAMENTO A SER
FORNECIDO;
VER ORIENTAGOES DO MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO.
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SOLUTION

ENGENWARIA £ MEIO AMBIENTE

Elcon

Engenharia

REVISAO

ITEM

DESCRIGAO DATA | DESENHO

00 EMISSAO INICIAL 03/12/2025 EC-SEM
01 CFM COMENTARIOS |19/01/2026| EC-SEM
02 CFM COMENTARIOS |13/04/2026| EC-SEM

PROJETO ESGOTAMENTO SANITARIO

FOLHA
06/07

ASSUNTO:

PROJETO ELETRICO

ENDEREGO:

RUA PROLONGAMENTO DA SAULO NOVO, RIFAINA-SP.

escaa: INDICADA
13/04/2026

DATA:

erara: PROJETO

©ONTEUDO: SPDA

RESPONSAVEL TECNICO: EDUARDO DA COSTA FREITAS

WILSON ALVES DA SILVA Assinado de forma digital por WILSON
ALVES DA SILVA JUNIOR:87700409668
JUNIOR:87700409668

Dados: 2026.04.15 13:49:20-0300'

PROPRIETARIO: PREF. MUNICIPAL DE RIFAINA
CNPJ:45.318.995/0001-71

Assinado de forma digital por
EDUARDO DA COSTA  EDUARDO DA COSTA

FREITAS:07579310902
FREITAS:07579310902 pados: 2026.04.14 11:37:40

-03'00"

TACIANE PRADO PESSONI

CPF:075.793.109.02
CREA:159097-4/SC

OBSERVAGOES/ APROVAGAO/CARIMBO:

Assinado por 1 pessoa
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01 [ 02 [ 03 04 05 06 07 08 09 10 [k [ 12
= LEGENDA
-
= -
! D siMBOLO ESPECIFICAGAO
01 ﬁ QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE FORGA E LUZ (QDFL) OU QUADRO DE TRANSFERENCIA
AUTOMATICA (QTA) QUADRO DE CONTROLE DE BOMBAS (QCB) DE SOBREPOR - h=1,50m (EIXO).
02 ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO SCH 40 DE @1.1/2" (40mm) OU INDICADO EM PLANTA, A
INSTALAR JUNTO AO TETO, PISO OU NA PAREDE.
03 ELETRODUTO EM PEAD DE @1.1/2" (40mm) OU INDICADO EM PLANTA, A INSTALAR EMBUTIDO NO
PISO OU ENTERRADO E ENVELOPADO EM CONCRETO.
04 CONJUNTO POSTE ENVELOPADO EM CONCRETO, 8M.
05 CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA EM ALVENARIA OU PRE-MOLDADA, COM TAMPA DE
CONCRETO, COM DIMENSOES 400x400x400mm OU INDICADA.
06 . BOMBA SUBMERSIVEL
07 —‘ ‘T CONDUTORES TERRA, FASE E NEUTRO, RESPECTIVAMENTE.

T@»)—

-

—(

LISTA DE MATERIAIS MONITORAMENTO

ITEM |DESCRICAO UN | QTD
1|DVR Intelbras 8 canais MultiHD H.265 (MHDX 3108 ou equivalente} [p¢ 1]
2|HD SATA 1 TB para CFTV (WD Purple ou equivalente) pS 1]
3[Cémera Intelbras Bullet HD 1080p fixa (VHD 1300 B) pS 4
4|Camera Intelbras Dome HD 1080p fixa (VHD 1300 D} pc 4
5|Fonte chaveada 12 VDC 5 A (cameras) pS 2
6|Protegdo contra surtos para 12 VDC pS 2
7|Cabo coaxial RG59 + 2x0,75 mm? (video + alimentacéo) m 250
8|Conector BNC macho pS 16|
9|Conector P4 macho/fémea (alimentagdo DC) pS 16|

10|Eletroduto PVC rigido (25 mm (instalagdo interna) m 60)
11|Eletroduto corrugado PEAD @25 mm (instala¢dio extema) m 60|
12|Caixa de n 100x100x50 mm pS 6)
13[Suportes/base metalica para cameras pS 8
14|Parafusos, buchas e fixadores (kits) cj 4
15|Cabo de rede UTP Cat6 (ligagdo DVR a rede) m 30
16|Switch de rede 8 portas (ndo PoE) pS

17|No-break (UPS) para DVR + fontes das cameras pS

18|Abracadeiras plasticas pS 50)
19|Tube termorretratil m 10
20|Etiquetas para identifica¢do de cabos pe 1

LISTA DE MATERIAIS ALARME
ITEM DESCRIGAO UN [QTD
1|Painel de alarme com 8 zonas (expansivel) pS 1
2|Fonte chaveada 12 V DC para painel pS 1
3|Bateria selada 12 V = 7 Ah (para painel} <9 1]
4[Sensor magnético de porta (contato magnético) pS 1
5/Sensor de barreira infravermelho ativo (50 m}) pS 4
6/Mobdulo de alimentagdo para barreira IR (se necessario) 9 1]
7|Sirene externa 12 V com buzina pS 1]
8|Gatilho para sirene / médulo de saida de alarme pS 1
9|Cabo par trangado 4 pares (para sensores e sirene) m 200
10|Conectores de derivagdo (emendas telecom) 9 10]
11|Caixas de g n / terminais pS 6)
12|Abragadeiras pldasticas para cabo pc 50)
13|Eletroduto PVC $25 mm m 30)
14|Placa de aviso “Sistema de Alarme” pS 1
15|Etiqueta de identificacdio de zonas / cabos pS
16|Tube termorretratil m 10
17|Parafusos, buchas e fixadores (kits) cj 2
18|Controle remoto para armar/desarmar pS 2,
19|Teclado adicional (opcional) 9 1]
20|Bateria reserva 12 V — 7 Ah (opcional) pe 1]

08 // INDICAGAO DE SUBIDA E DESCIDA DE INFRAESTRUTURAS, RESPECTIVAMENTE.

09 d ] ] |cAuera
10 (’(v i CENTRAL DE ALARME.
I
=
11| —@])— | SENSOR BARREIRA TIPO CERCA COM INFRA VERMELHO 50 METROS .
<
I
A
12 O SENSOR DE PORTA
hi

Elcon %

Engenharia SPLU:HC_)N
REVISAO N
ITEM DESCRICAO DATA | DESENHO
00 EMISSAO INICIAL 03/12/2025| EC-SEM
01 CFM COMENTARIOS |19/01/2026] EC-SEM
02 CFM COMENTARIOS |13/04/2026] EC-SEM

FOLHA

PROJETO ESGOTAMENTO SANITARIO | 4707

ASSUNTO: i escaa: INDICADA
PROJETO ELETRICO oata:  13/04/2026

ENDEREGO:

RUA PROLONGAMENTO DA SAULO NOVO, RIFAINA-SP. ..., pROJETO

CONTEUDO: ALARME E MONITORAMENTO

WILSON ALVES DA SILVA  Assinado de forma digital por WILSON
ALVES DA SILVA JUNIOR:87700409668
JUNIOR:87700409668 Dados: 2026.04.15 13:49:48 -03100"

PROPRIETARIO: PREF. MUNICIPAL DE RIFAINA
CNPJ:45.318.995/0001-71

Assinado de forma digital por

EDUARDO DA COSTA  £puaRDO DA COSTA

FREITAS:07579310902  FREITAS07579310902
Dados: 2026.04.14 11:38:01 -03'00

RESPONSAVEL TECNICO: EDUARDO DA COSTA FREITAS

CPF:075.793.109.02
CREA:159097-4/SC

OBSERVAGOES/ APROVAGAO/CARIMBO:

TACIANE PRADO PESSONI
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m\‘/ D | siMBoLO ESPECIFICAGAO
QUADRO DE D\STRIEUICAO DE FORGA E LUZ (QDFL) OU QUADRO DE TRANSFERENCIA
‘ o1 ﬁ AUTOMATICA (QTA) QUADRO DE CONTROLE DE BOMBAS (QCB) DE SOBREPOR - h=1,50m (EIXO).
\
‘ __ | ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO SCH 40 DE @1.1/2" (40mm) OU INDICADO EM PLANTA, A
02 INSTALAR JUNTO AO TETO, PISO OU NA PAREDE.
\
| ELETRODUTO EM PEAD DE @1.1/2" (40mm) OU INDICADO EM PLANTA, A INSTALAR EMBUTIDO NO
03 PISO OU ENTERRADO E ENVELOPADO EM CONCRETO.
04 CONJUNTO POSTE ENVELOPADO EM CONCRETO, 8M.
CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA EM ALVENARIA OU PRE-MOLDADA, COM TAMPA DE
05 CONCRETO, COM DIMENSOES 400x400x400mm OU INDICADA.
06 - BOMBA SUBMERSIVEL
07 -‘ ‘T CONDUTORES TERRA, FASE E NEUTRO, RESPECTIVAMENTE.
08 INDICACAO DE SUBIDA E DESCIDA DE INFRAESTRUTURAS, RESPECTIVAMENTE.
09 CAMERA.
10 CENTRAL DE ALARME.
11 7(((52))7 SENSOR BARREIRA TIPO CERCA COM INFRA VERMELHO 50 METROS .
el
IN
12 D SENSOR DE PORTA
i
o2
e
!
Engenharia SOLUTION
EMGENHANIA E MEI0 AMBI TE
REVISAO
ITEM DESCRICAO DATA | DESENHO
00 EMISSAO INICIAL 03/12/2025| EC-SEM
| .
,((@)), 01 CFM COMENTARIOS |[19/01/2026| EC-SEM
[ £
02 CFM COMENTARIOS | 13/04/2026| EC-SEM

LISTA DE MATERIAIS MONITORAMENTO

ITEM _|DESCRICAO UN | QTD
1|DVR Intelbras 8 canais MultiHD H.265 (MHDX 3108 ou equivalente) |pg 1
2|HD SATA 1 TB para CFTV (WD Purple ou equivalente) <9 1
3|Camera Intelbras Bullet HD 1080p fixa (VHD 1300 B) pS 4
4|Camera Intelbras Dome HD 1080p fixa (VHD 1300 D} pS 4
5|Fonte chaveada 12 VDC 5 A (cameras) <9 2|
6|Protegdo contra surtos para 12 VDC pS 2|
7[Cabo coaxial RG59 + 2x0,75 mm? (video + alimentag&o) m 250
8|Conector BNC macho <9 16
9|Conector P4 macho/fémea (alimentagdo DC} pS 16

10|Eletroduto PVC rigido 25 mm (instalagdo interna) m 60
11|Eletroduto corrugado PEAD @25 mm (instala¢do extema) m 60
12|Caixa de n 100x100x50 mm <9 6)
13[Suportes/base metalica para cameras pS 8
14|Parafusos, buchas e fixadores (kits) <j 4
15|Cabo de rede UTP Cat6 (liga¢do DVR a rede) m 30|
16[Switch de rede 8 portas (ndo PoE} pS 1]
17|No-break (UPS) para DVR + fontes das cameras pS 1
18|Abragadeiras plasticas pS 50
19|Tubo termorretratil m 10
20|Etiquetas para identifica¢do de cabos pS 1|

LISTA DE MATERIAIS ALARME
ITEM DESCRICAO UN [QTD
1|Painel de alarme com 8 zonas (expansivel) pS 1]
2|Fonte chaveada 12 V DC para painel pS 1
3|Bateria selada 12 V — 7 Ah (para painel} pS 1
4|Sensor magnético de porta (contato magnético) pS 1]
5/Sensor de barreira infravermelho ativo (50 m) pS 4
6/Mddulo de alimentagdo para barreira IR (se necessario) pS 1]
7|Sirene externa 12 V com buzina pS 1]
8|Gatilho para sirene / médulo de saida de alarme pS 1
9|Cabo par trangado 4 pares (para sensores e sirene}) m 200}
10|Conectores de deriva¢do (emendas telecom) 9 10|
11|Caixas de n / terminais pS 6|
12|Abragadeiras pldsticas para cabo pS 50]
13|Eletroduto PVC $25 mm m 30)
14|Placa de aviso “Sistema de Alarme” pS 1
15|Etiqueta de identificagdo de zonas / cabos pS
16[Tubo termorretratil m 10
17|Parafusos, buchas e fixadores (kits) cj 2
18| Controle remoto para armar/desarmar pS 2
19|Teclado adicional {(opcional)} 9 1]
20|Bateria reserva 12 V — 7 Ah (opcional) pe 1

FOLHA

PROJETO ESGOTAMENTO SANITARIO | 4707

AssunTo: ] escas: INDICADA
fsg;ﬁm ELETRICO oata: 13/04/2026

RUA PROLONGAMENTO DA SAULO NOVO, RIFAINA-SP.  crus. pROJETO

CONTEUDO: ALARME E MONITORAMENTO

WILSON ALVES DA SILVA Assinado de forma digital por WILSON

ALVES DA SILVA JUNIOR 7700409668
JUNIOR:87700409668 Dados: 2026.04.15 13:50:16-0300"

PROPRIETARIO: PREF. MUNICIPAL DE RIFAINA
CNPJ:45.318.995/0001-71
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EDUARDO DA COSTA  EDUARDO DA COSTA
FREITAS:07579310902
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-03'00"
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CREA:159097-4/SC

OBSERVAGOES/ APROVAGAO/CARIMBO:

Assinado por 1 pessoa

//assinaturasabesp.Tdoc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https




al TE TE pentagono

Engenharia e Tecnologia Ltda  strw 08 DE ENGENHARIA CVIL E CONSULTORIA LTDA

Pagina 1 de 46

CDHU/

RELATORIO DE SONDAGENS DE

SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO

Sondagem a Percussao (SPT)

COMPANHIA DE DESEVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO

INTERESSADO : ~

ESTADO DE SAO PAULO - CDHU
OBRA : 8381 - CONTRATO N2 0035/2021 - CDHU LOTE 4
CODIGO: : 12.06.32.E.0.0.S.P. - LOTEAMENTO RIFAINA E

RELATORIO N2

: SONDAGO00031-23-03

CONTEUDO

ANEXO A - BOLETIM DE SONDAGEM
ANEXO B - BOLETINS DE CAMPO

: ANEXOC - ART - DENISE MARIA OLIVE ESTEVES
ANEXOD - ART - CRISTIANO JOSE DE ARAUJO
ANEXOF - PLANTA DE SONDAGEM
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Relatdrio n?: SONDAGO00031-23-03
. . Programagdo n2: 23-009.172

Relatorio de Sondagem a Percussao (SPT)
SUMARIO

1. INTRODUGAO

Pagina 2 de 46

1.1. OBJETIVOS

2. METODOLOGIA

2.1. SONDAGEM A PERCUSSAO (SPT — STANDARD PENETRATION TEST)

2.1.1. DESCRIGAO TATIL VISUAL

3. OBSERVACOES DO NIVEL DE AGUA FREATICO

4. PROFUNDIDADE DAS PERFURACOES

ANEXO A - BOLETIM DE SONDAGEM
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ANEXO B - BOLETINS DE CAMPO
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ANEXO C ART - DENISE MARIA OLIVE ESTEVES
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ANEXOD - ART- CRISTIANO JOSE DE ARAUJO
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ANEXOF - PLANTA DE SONDAGEM

N
(%]
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Relatério n?: SONDAGO00031-23-03
. . Programagdo n2: 23-009.172

INTERESSADO: COMPANHIA DE DESEVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO - CDHU
ENDERECO: FAZENDA MOINHO DO JARAGUA, GLEBA 01-B - AV. JAIME MARGATO/ RUA-A - RIFAINA - SP
OBRA: 8381 - LOTEAMENTO RIFAINA E CODIGO: 12.06.32.E.0.0.S.P.

Relatério de Sondagem a Percussao (SPT)
1. INTRODUGAO

Para a execugdo das sondagens a percussao foram utilizados os procedimentos descritos na norma técnica ABNT NBR
6484/2020 — Execucdo de Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT — Método de Ensaio e a descricdo tatil
visual e as classificagcdes geoldgicas foram realizadas conforme norma técnica ABNT NBR 6502/95: Rochas e Solos —
Critério de Classificagao.
Os resultados obtidos foram apresentados no Anexo | na forma de Perfil Geoldgico-Geotécnico e o croqui de
localizagdo das sondagens.
1.1. OBJETIVOS
O obijetivo principal das sondagens a percussdo executadas é determinar:

e Os tipos de solo em suas respectivas profundidades de ocorréncia e sua classificacdo geoldgica local;

e Osindices de resisténcia a penetracdo do ensaio SPT (N) a cada metro perfurado e a posi¢do do nivel da agua;
2. METODOLOGIA

2.1. SONDAGEM A PERCUSSAO (SPT — STANDARD PENETRATION TEST)

O método utilizado para execu¢do da sondagem a percussdo SPT em 4”1/2 (quatro polegadas e meia) foi iniciada
com o emprego da cavadeira até aproximadamente 0,50m e depois a utilizacdo do trado concha até a profundidade
de 1,00m onde se instalou o primeiro segmento do tubo de revestimento dotado de sapata cortante.

CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081

A execucgdo da sondagem segue com a realizacdo do ensaio de penetracdo e a coleta de solo. A partir do momento%
em que a perfuragdo com o emprego do trado passou a ser inferior a 50 mm apds 10 minutos de operagdo passou-se§
a utilizar o método de perfurac3o por circulagido de dgua, também chamado por lavagem, utilizando-se o trépano dei®
lavagem como ferramenta de perfuracao.

ficacao

A cada metro de perfuracdo, a partir de 1 metro de profundidade, foram coletadas amostras de solos por meio de’

2
amostrador-padrdo apds a execugado do ensaio SPT. As amostras coletadas foram acondicionadas em sacos plasticos g
para posterior descricdo tatil visual e classificacdo geologica.

O ensaio de SPT foi executado da seguinte forma:
O martelo de bater (65kg) foi acoplado a haste de cravagdo do amostrador-padrdo;
2. A haste é marcada com um giz, em um segmento de 45 cm, dividido em trés trechos iguais de 15 cm;

3. A penetragao foi feita por meio de impactos sucessivos do martelo padronizado caindo livremente de uma
altura de 75 cm;

4. A elevacdo do martelo até a altura de 75cm, marcada na haste-guia, foi feita por meio de corda flexivel, de sis@,
com didmetro de 25mm; %

5. Anota-se o nimero de golpes necessdrios a cravagao de cada segmento de 15 cm do amostrador-padrao; §

6. A cravacdo do amostrador-padrao foi interrompida quando a cravacgdo atingiu 45 cm e o indice de resisténcia::_z‘a
penetracdo N foi estabelecido a partir da soma do nimero de golpes requeridos para a segunda e terceira etaga

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https:/assinaturasabesp.1doc.com
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O processo de perfuracdo por circulacgdo de agua, associado aos ensaios penetrométricos seguiu os seguintes

critérios de paralizagao:

1. Conforme solicitado pelo projetista e a contratante.

2.1.1. DESCRICAO TATIL VISUAL

As amostras coletadas metro a metro de cada sondagem foram acondicionadas em sacos plasticos e etiquetadas

com as informacgdes do cliente, juntamente com as informacgdes obtidas durante o ensaio SPT executado.

Na recep¢ao das amostras houve a ordenacao pela profundidade e agrupamento conforme a profundidade e suas
caracteristicas fisicas semelhantes.

O exame visual das amostras permite avaliar a predominancia do tamanho dos graos, sendo possivel individualizar
graos de tamanho superior a décimo de milimetro, admitidos como visiveis a olho nu.

A classificagdo pedoldgica foi feita pela definicgdo da classe de solos e suas subdivisdes conforme os seguintes
critérios: grau de evolucdo do solo e desenvolvimento de seu perfil.

A classificacdo geoldgica identifica a natureza genética, segundo seus processos de formacao e evolucdo geoldgica.

A classificacdo geotécnica tendo como base os principios de mecanica dos solos classifica as propriedades e

caracteristicas de seus elementos constituintes, conforme tabela abaixo:

Solo

indice de resisténcia a penetragiao

Designacgao @

N

<4 Fofa(o)

5a8 Pouco compacta(o)
Aralas e slites 9a18 Medianamente compacta(o)
arenosos

19 a40 Compacta(o)

>40 Muito compacta(o)

<2 Muito mole

3ab Mole
Argilas e siltes 6a10 Média(o)
argilosos 11a19 Rija(o)

20a 30 Muito rija(o)

> 30 Dura(o)

2 As expressdes empregadas para a designagéo da compacidade das areias (fofa, compacta etc.) sao refe-
réncias a deformabilidade e a resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de fundagdes, e nao podem
ser confundidas com as mesmas denominagbes empregadas para a designacao da compacidade relativa
das areias ou para a situacao perante o indice de vazios criticos, definidos na mecanica dos solos.

A classificacdo pedoldgica foi feita pela definicdo da classe de solos e suas subdivisGes conforme os seguintes
critérios: grau de evolugdo do solo e desenvolvimento de seu perfil.

Tabela 2.1.1 - Estados de Compacidade e de Consisténcia.

3. OBSERVAGOES DO NIVEL DE AGUA FREATICO

A determinacdo do nivel de dgua freatico segue o método de ensaio da Norma Brasileira NBR-6484/fev2020.
Os resultados dessas medi¢Oes estdo apresentados nos perfis de sondagem em anexo e na tabela abaixo (tab

abaixo).

Este relatorio de ensaio é valido exclusivamente para a amostragem nas atuais condigdes, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes mesmo que similares. Sua reprodugdo so po

ser completa e dependerd de prévia autorizagdo do érgao emissor.

TEXTE - Engenharia e Tecnologia Ltda

por 1 pessoa: TACIANE PRADGEPESSONI
Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o cédigo 5569-68B9-CD98-E081

a

Essinado

Rua José dos Santos Junior, 193 - Brooklin - CEP:04609-010 - Fone: (011) 5041-8333

=
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Relatério n?: SONDAGO00031-23-03
. . Programagdo n2: 23-009.172

NUMERO DO FURO PROFUN'\.':.'DADE
5P-01 P
5P-02 P
5P-03 P
5P-04 P
5P-05 P
5P-06 P
5P-07 P

Tabela 2 — Nivel de dgua das sondagens realizadas

4. PROFUNDIDADE DAS PERFURACOES
Para esta obra os pontos foram paralisados de acordo com a solicitacdo do contratante.

De acordo com esse critério, as sondagens apresentaram as profundidades, conforme apresentado na tabela 3.

Sondagem Quantida;i;)p erfurada R::::::éTeI Data de inicio e término
SP-01 8,45 Rafael 06/06/2023 a 06/06/2023
SP-02 8,45 Rafael 06/06/2023 a 06/06/2023
SP-03 8,45 Rafael 06/06/2023 a 06/06/2023
SP-04 8,45 Rafael 06/06/2023 a 06/06/2023
SP-05 8,45 Rafael 07/06/2023 a 07/06/2023
SP-06 8,45 Rafael 07/06/2023 a 07/06/2023
SP-07 8,45 Rafael 07/06/2023 a 07/06/2023

Tabela 3 — Informagdes das sondagens realizadas (data de execugdo, profundidade e sondador responsdvel).

OBSERVACOES:
Esse relatério cancela e substitui o anterior de mesmo numero. Corrigido relatdrio conforme solicitagdo do
interessado RAFAI_E_RAP_584_01_23_SON_SP_A1_RO(3).

Sao Paulo, 11 de Agosto de 2023

DENISE MARIA OLIVE  Assinado de forma digital por DENISE

MARIA OLIVE ESTEVES:11308029810

ESTEVES:11308029810 Dados: 2023.08.11 12:38:11-03'00"

TEXTE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA.

Eng? Denise Maria Olive Esteves
CREA: 0601715121-SP

do por 1 pessoa: TACIANE PRADO PESSONI

Sina

a

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o cddigo 5569-68B9-CD98-E081

Este relatério de ensaio é vélido exclusivamente para a amostragem nas atuais condigdes, nado sendo extensivo a quaisquer lotes mesmo que similares. Sua reprodugdo sé pol
ser completa e dependera de prévia autorizagdo do érgdo emissor.

Ag

TEXTE - Engenharia e Tecnologia Ltda
Rua José dos Santos Junior, 193 - Brooklin - CEP:04609-010 - Fone: (011) 5041-8333
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: COMPANHIA DE DES. HAB. E URB. DO ESTADO DE SAO PAULO - CDHU SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-01
OBRA: LOTEAMENTO RIFAINA E INICIO:  06/06/2023 TERMINO:  06/06/2023 COTA: 591,62
LOCAL: FAZ. MOINHO DO JARAGUA,GLEBA 01-B-AV. JAIME MARGATO/RUA-A-RIFAINA-SP [DATUM: SIRGAS2000 COORD.N: 7776542,0680 E: 245349,2611
—_ " (o]
) w ok ;,2 2 « 8 wE | AMOSTRADOR BIPARTIDO: «
oRérico 2 432 5% o3| & | &x s |,
SPT 8- og a ae E8| B g9 OINTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < o
ZE E2 oy |E g u 5= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm a <
5 g2 gy |Zwl g2 | g¢ £ | =
o o 8 E = g SISTEMA MANUAL =
1020 30 40 = INL | FIN. |~ o DESCRIGAO DO MATERIAL
' H2 1 21313 SECO
3 —— 15 15 27 a2
1 1,00 = 1 1 1
T 15 15| 2|2 d
2 —
200 = 1 1L 1|, |5 02 ARGILA POUCO SILTOSA, FINA A MEDIA,
= 1®B 1B 1B DE CONSISTENCIA MUITO MOLE A MOLE,
2 — COR VERMELHO, POUCO PLASTICO TH
300 = 1 1 2 3
=i 15 20| 2 |35 0%
13 = 4
35 = g
400 = 1175 1175 1175 o | o 0 &
2 = SR 4,45 d
v = 3
\ 500 = 3 8 2 5,00
b =1 15 1|6 |5 >
5 — .
I = ARGILA-ARENOSA, FINA A MEDIA, DE
6,00 = 11 11 1& 6 | 6 06 CONSISTENCIA MOLE A DURA, COR
LQ =B 1B 1 MARROM E CINZA, NAO PLASTICO
— CA |
o~ 700 = 13 15 24
< = 15 15 15 28 39 07
> 39 = SR 7,45
S = ARGILA-ARENOSA, FINA A MEDIA, DE
, 800 = 7 12 21 |49 | 33 08 CONSISTENCIA DURA, COR MARROM 8.00 ¢
J /3 \ =15 15 15 SR 845 | CLARO, NAO PLASTICO k3
—_ LIMITE DA SONDAGEM CONFORME b
9,00 — SOLICITAGAO DA CONTRATANTE g
p— Ly
_— 9
— &
10,00 = d
p— q
p— o
— 9
p— [{
11,00 — d
p— [{
— u
— H
12,00 =
13,00 — ¥
— Jg
14,00 —
— 1
— D
15,00 4
16,00 = i
= $
17,00 = =3
= z:
— D €
— 0
18,00 — w
— o
— a -
f— <
19,00 = & §
— w §
—] Pz 1
f— < 3
20,00 &)
LEGENDAS: - ) N.A. LEITURAS: = 1’%
30 cm INICIAIS &~ — — — -8 30cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC *+ TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I 1) SECO em 06/06/2023 .
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC+ SOLO FLUVIAL - SF+ SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR 8 K
0BS.: COTA BOCA FURO (m): Referenciada ao nivel do mar (ELEVACAO). B3
0,00cm A 19cm VEGETAQAO PRESENTE 8_ P
- ¢
. . l E l E DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.: g_ .
: - 12/06/2023 SPTXT-018/23 01/01 § '
Engenharia e Tecnologia Ltda c
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: . L. K7
Cristian JoseI de Araljo 2
1100 Elisa Santos Rafael Eng. Civil CREA - MG 188030/D
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: COMPANHIA DE DES. HAB. E URB. DO ESTADO DE SAO PAULO - CDHU SONDAGEM A PERCUSSAO:  SP-02
OBRA: LOTEAMENTO RIFAINA E INiCIO:  06/06/2023 TERMINO:  06/06/2023 COTA: 591,87
LOCAL: FAZ. MOINHO DO JARAGUA,GLEBA 01-B-AV. JAIME MARGATO/RUA-A-RIFAINA-SP [PATUM: SIRGAS 2000 ~ COORD.N: 77764954001 E: 245367.2085
—_ P [e]
w ok :,2 Q o wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < w2 cg [28| 8 1 3 °
SPT 3~ og g e Lo ° g 9 QINTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < 4
ZE iEa @u = g bl 5= @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm a <
S £2zY gy |za@| 2 53 @ >
T aQ « EC & L« SISTEMA MANUAL H
o S F w a —
1020 30 40 INL. | FIN. o DESCRIGAO DO MATERIAL
9 02 1 T3 [2 SECO
12 = 157 32
100 —H 1 1 1
=1 15 5|2 |2 <
2 —
200 = 1 1 1|, 2 02 ARGILA-SILTOSA, FINA A MEDIA, DE
= 1®B 1B 1B CONSISTENCIA MUITO MOLE A MOLE,
2 — COR VERMELHO, POUCO PLASTICO
300 = 1 1 1 2
] =1 15 17| 2 |32 &
32 —_ 1
p— [«
ML &2 213 g 04 TH O
4 = SR 4,45 g
| - 4]
500 =| 2 1 2 3 9
=5 5 6|3 |33 05 ARGILA-SILTOSA POUCO ARENOSA, FINA 3
{ 3 = A MEDIA, DE CONSISTENCIA MOLE, COR 9
33 — VERMELHO E MARROM CLARO, NAO d
600 = 2 2 2 | o | 4 06 PLASTICO g
= 15 15 15 d
a = SR 6,45
— P
70053 3 3|4 |g - 3
= 15 15 15 ARGILA-ARENOSA POUCO SILTOSA, FINA
6 — A MEDIA, DE CONSISTENCIA MEDIA, COR
800 =| 3 4 3 ; ; - MARROM CLARO, NAO PLASTICO 8,00
= 15 15 15 f 3
& 1 = SR 8,45 & §
— LIMITE DA SONDAGEM CONFORME Y
9,00 — SOLICITAGAO DA CONTRATANTE g
p— 1]
— 9
—] E:
10,00 — d
f— [e
p— o
— 9
— «o
11,00 — d
— o
— [
— E
12,00 =
13,00 — ¥
p— Jg
14,00 —
= 1
— 3
15,00 9
16,00 = 'g
= $
17,00 = zZ $
—] O &
— n
= i
18,00 — o
= e}
— D S
= z
19,00 = T
p— w E
— Z®
—] << b
20,00 — O
LEGENDAS: - N.A. LEITURAS: = 1’%
30 cm INICIAIS &~ — — — -8 30cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC *+ TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I 1) SECO em 06/06/2023 .
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC+ SOLO FLUVIAL - SF+ SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR 8 K
0BS.: COTA BOCA FURO (m): Referenciada ao nivel do mar (ELEVACAO). B 3
0,00cm A 29¢cm VEGETAGAO PRESENTE S ¢
- ¢
. . E l E DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.: g_ .
l_ - 12/06/2023 SPTXT-018/23 01/01 § '
Engenharia e Tecnologia Ltda c
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: .. L. ‘®
Cristian JoseI de Araljo 2
1100 Elisa Santos Rafael Eng. Civil CREA - MG 188030/D
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: COMPANHIA DE DES. HAB. E URB. DO ESTADO DE SAO PAULO - CDHU SONDAGEM A PERCUSSAO:  SP-03
OBRA: LOTEAMENTO RIFAINA E INIiCIO:  06/06/2023 TERMINO: 06/06/2023 COTA: 589,16
LOCAL: FAZ. MOINHO DO JARAGUA,GLEBA 01-B-AV. JAIME MARGATO/RUA-A-RIFAINA-SP [PATUM: SIRGAS 2000  COORD.N: 7776493,8776  E: 245412,1827
— P [e]
w ok :,2 Q o wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < w2 cg [28| 8 1 3 °
SPT 3~ og g e Lo ° g 9 QINTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < 14
ZE e oW | g 4 EE O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
5 Gga Gy 58 2 | g° R
o« aQ E T [ SISTEMA MANUAL =
o S 2 w a -
1020 30 40 INL. | FIN. o DESCRIGAO DO MATERIAL
; =1 1 |2 1 SECO
3 = 46 | 31
et ol 2 ot ARGILA-SILTOSA POUCO ARENOSA, FINA
5 = A 33 A MEDIA, DE CONSISTENCIA MUITO
3 — MOLE, COR VERMELHO, NAO PLASTICO
200 4 1 1 1|, 2 02
=15 15 20 35
2 = SR 2,50 ™
QSS f—
300 5 2 2 2
=15 15 15|44 &
4 —— =€
= 3
400 —H 2 3 2 |
=i 5 5|3 |5 > g
s = 3
R - - 05 ARGILA-ARENOSA POUCO SILTOSA, FINA 2.00
0 = A MEDIA, DE CONSISTENCIA MOLE A
h = DURA, COR MARROM CLARO, NAO
600 — 4 5 4| g | g 06 PLASTICO
{ — 15 15 15
_ = A
3 700 _— 10 16 21
N 3 = 15 15 15 26 37 07
Ty L2
, =
’ 800 = & 13 20149 |33 08 80 %
¢ /33 =] SR 8,45 K
— LIMITE DA SONDAGEM CONFORME ¥
9,00 = SOLICITAGAO DA CONTRATANTE 3
p— 1]
— d
—] &
10,00 = q
—_] q
p— o
— 9
— «o
11,00 — d
— o
p— [
— E
12,00 =
13,00 — ¥
p— Jg
14,00 —
= 1
— .
15,00 — K
16,00 = ‘g
= $
17,00 = s &
—] O &
— n
= i
18,00 = u
= o
— a S
= =
19,00 = o
p— w E
— Z®
— << ]
20,00 = @)
LEGENDAS: - ) N.A. LEITURAS: = 1’%
30 cm INICIAIS &~ — — — -8 30cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC *+ TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I 1) SECO em 06/06/2023 .
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC+ SOLO FLUVIAL - SF+ SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR 8 K
0BS.: COTA BOCA FURO (m): Referenciada ao nivel do mar (ELEVACAO). B3
0,00cm A 37cm VEGETAGAO PRESENTE ¢
— B
. . l E l E DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.: g_ .
A . 12/06/2023 SPTXT-018/23 01/01 § |
Engenharia e Tecnologia Ltda c
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: .. L. ‘®
Cristian JoseI de Araljo 2
1100 Elisa Santos Rafael Eng. Civil CREA - MG 188030/D
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: COMPANHIA DE DES. HAB. E URB. DO ESTADO DE SAO PAULO - CDHU SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-04
OBRA: LOTEAMENTO RIFAINA E INiCIO:  06/06/2023 TERMINO:  06/06/2023 COTA: 588,72
LOCAL: FAZ. MOINHO DO JARAGUA GLEBA 01-B-AV. JAIME MARGATO/RUA-A-RIFAINA-SP |DATUM: SIRGAS2000  COORD.N: 7776453,7823 E: 245424,6874
- y Q
u ok 2 I o wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < w .&g oo o3 g o 3 .
SPT 3~ og g e Lo 2 g 9 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < 14
ZE SEQ o c g ] EE O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
5 Z5a gy mm 2 | g° £ | =
T aQ e E [ £« SISTEMA MANUAL Z
o S Z i a _
1020 30 40 INL. | FIN. o DESCRIGAO DO MATERIAL
b g1 2 - 132 SECO
31 = 46 | 31
10 —H 1 1 1 2
= 15 |2 |30 Ot
by =
40 200 = 1 1 2 ARGILA-SILTOSA POUCO ARENOSA, FINA
— 15 30 N 45 1 02 A MEDIA, DE CONSISTENCIA MUITO
1 — MOLE A MOLE, COR VERMELHO, NAO
300 = 2 2 21|44 " PLASTICO
— 15 20 15 |35 | 35
4 = |
% = 3
! =2 2 Lig |3 04 H
8 = SR 4,45 3
| = 3
\ 500 = 2 3 2
=i 5 15|30 |5 0> &
5 = g
p— q
, 0 =3 3 216 |5 06 ARGILA-ARENOSA POUGO SILTOSA, FINA d
\M — A MEDIA, DE CONSISTENCIA MOLE A
\ = MEDIA, COR MARROM CLARO, NAO -il?
\ 700 = 4 4 4| g | g o7 PLASTICO ;
= 15 15 15
p —=
8,00 f % % % 7 7 08 8,00 &4
4 7 = SR 8,45 x
= LIMITE DA SONDAGEM CONFORME Y
9,00 — SOLICITAGAO DA CONTRATANTE g
_ Ly
_— q
= &
10,00 — d
— [«
_ op
— 9
— [{
11,00 — d
p— [{
— u
— H
12,00 o
13,00 — ¥
— Jg
14,00 —
— 1
— 3
15,00 9
16,00 — ‘g
= $
17,00 = 3
= z$
— ¥
— 0
18,00 —| a
— o
— a -
— <
19,00 = E §
— w §
—] Pz 1
— << b
20,00 — o
LEGENDAS: - ] N.A. LEITURAS: = 1’%
30 cm INICIAIS &~ — — — -8 30cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC *+ TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I 1) SECO em 06/06/2023 .
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC+ SOLO FLUVIAL - SF+ SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR 8 K
0BS.: COTA BOCA FURO (m): Referenciada ao nivel do mar (ELEVACAO). a3
0,00cm A 34cm VEGETAGAO PRESENTE 2%
— ®
. . l E l E DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.: g_ .
) . 12/06/2023 SPTXT-018/23 01/01 § '
Engenharia e Tecnologia Ltda c
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: . L. K7
Cristian JoseI de Araljo 2
1100 Elisa Santos Rafael Eng. Civil CREA - MG 188030/D
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: COMPANHIA DE DES. HAB. E URB. DO ESTADO DE SAO PAULO - CDHU SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-05
OBRA: LOTEAMENTO RIFAINA E INICIO:  07/06/2023 TERMINO:  07/06/2023 COTA: 591,06
LOCAL: FAZ. MOINHO DO JARAGUA GLEBA 01-B-AV. JAIME MARGATO/RUA-A-RIFAINA-SP |DATUM: SIRGAS2000 COORD.N: 7776416,0085 E: 245400,2309
w -~ <o o 8 —_
) w oE <2 Q| g wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < w2 gg (23| @ < 3 Q
SPT 3~ og g e Lo ° g 9 QINTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < 14
ZE iEa au |z g bl 5= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm a <
L Zz0o 0 w £w|l 2 G o u =
E YB3 > E° & £« SISTEMA MANUAL 2
1020 30 40 = INL | FIN. |~ o DESCRIGAO DO MATERIAL
) =S T2 [ 1R 0,20 CAMADA VEGETAL SECO
% = "’ 50 | 35
1,00 4 1 1 1 2
=1 15 25| 2 |20 >
A —]
P 200 5 1 1 1
T 15 15| 2|2 02
2 —
3,00 — 1 2 1 3 3 03 ARGILA-SILTOSA POUCO ARENOSA, FINA
= 15 15 15 A MEDIA, DE CONSISTENCIA MUITO
3 ——] MOLE A MOLE, COR VERMELHO, NAO b §
[ 400 91 1 2 PLASTICO 3
] =1 15 15|23 > ™
p = 3
500 =H 3 2 2
=1 15 1|5 |4 % &
»’4 _— 8
I p— [e
600 = 2 2 2 y
=1 15 15|44 < A 4
\4 — o0 p
! 700 438 4 3|5 |7 o7 ) %
| = 15 15 17 32 ARGILA-ARENOSA, FINA A MEDIA, DE
B — CONSISTENCIA MOLE A MEDIA, COR
80 53 2 3| | - MARROM GLARO, NAO PLASTICO 8,00
! — 15 15 15 SR 8.45 ¥
s = ' LIMITE DA SONDAGEM CONFORME R
9,00 = SOLICITAGAO DA CONTRATANTE g
p— Ly
_— 9
— &
10,00 = g
—] ]
— 9
p— [{
11,00 — (u:
=
12,00 o
13,00 = F
14,00 —
— 9
— 3
15,00 = 4
16,00 = i
= $
17,00 = zZ $
—] O €
—_— 9]
= i
18,00 — o
—] (@]
— a -
= 2
19,00 = T
— w E
—] Pz 1
f— < 3
20,00 = [
LEGENDAS: - ) N.A. LEITURAS: = 1’%
30 cm INICIAIS &~ — — — -8 30cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC *+ TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I 1) SECO em 07/06/2023 .
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC+ SOLO FLUVIAL - SF+ SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR 8 K
0BS.: COTA BOCA FURO (m): Referenciada ao nivel do mar (ELEVACAO). § 3
o F
- ¢
. . I E l E DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.: 8_ .
. " 12/06/2023 SPTXT-018/23 01/01 § '
Engenharia e Tecnologia Ltda c
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: . L. K7
Cristian JoseI de Araljo 2
1100 Elisa Santos Rafael Eng. Civil CREA - MG 188030/D

Laboratério de Analises Tecnoldgicas de Materiais de Construgao, Materiais Betuminosos e Geotecnia
Rua Antonio Alves Taveira n°2395, Franca, SP, CEP: 14409-123, (16) 3402-7709, www.laudotecengenharia.com.br
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: COMPANHIA DE DES. HAB. E URB. DO ESTADO DE SAO PAULO - CDHU SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-06
OBRA: LOTEAMENTO RIFAINA E INiCIO:  07/06/2023 TERMINO:  07/06/2023 COTA: 593,77
LOCAL: FAZ. MOINHO DO JARAGUA,GLEBA 01-B-AV. JAIME MARGATO/RUA-A-RIFAINA-SP [DATUM: SIRGAS 2000 COORD.N: 77764445854 E: 245353,2214
- . Q
u ok 2 I o wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < w2 cg [28| 8 9z 3 °
SPT 8- og a ae E8| B g9 OINTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < o
ZE SEQ o c g ] 2= @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
& zzo G =@l g2 | g9 | =
4 aQ e E [ g« SISTEMA MANUAL Z
o S F w a _
1020 30 40 INL. | FIN. o DESCRIGAO DO MATERIAL
=51 1 1 2 2 SECO
t, =15 25 23 |30 | 28
[ 1,00 = 1 1 1 2
’ — = 3 BF 2 Ty 01
= 15 15 25 40
b, =
40 —
200 41 1 1 5 2 02
! = 15 15 17 32
) —
3,00 = 1 q 1 ARGILA-SILTOSA POUCO ARENOSA, FINA
=1 15 5|2 |2 03 A MEDIA, DE CONSISTENCIA MUITO
2 — MOLE A MOLE, COR VERMELHO, NAO 1
— PLASTICO 9
400 —H 1 2 1 i
=1 5 5|3 |3 04 TH ]
3 — d
= 3
500 = 1 1 1
=1 15 15| 2|2 05 ]
p— o
2 —] q
600 =l 2 2 2 g
T o1 o1 | 4|8 - :
\ 4 = SR 6,45
— P
70052 3 3|5 |g - 3
= 15 15 15 ARGILA-ARENOSA POUCO SILTOSA, FINA
; 6 — A MEDIA, DE CONSISTENCIA MOLE A
800 =3 2 2|5 |, MEDIA, COR VERMELHO, NAO PLASTICO 8.00
) o < < 08 > c 4
=15 15 15 i
,L ’ = SR 8,45 b §
— LIMITE DA SONDAGEM CONFORME i
9,00 — SOLICITAGAO DA CONTRATANTE g
p— Ly
— q
— &
10,00 — d
— [«
p— o
— 9
p— [{
11,00 — d
p— [{
p— [
— H
12,00 =
13,00 — ¥
p— Jg
14,00 —
— 1
— 3
15,00 — K
16,00 = ‘g
= $
17,00 = zZ $
—] O &
—_— 9]
—_] w
18,00 = g
— o
— a S
f— <
19,00 — E §
= w ¢
— Z®
—_] << ]
20,00 = &)
LEGENDAS: - ] N.A. LEITURAS: = 1’%
30 cm INICIAIS &~ — — — -8 30cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC *+ TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I 1) SECO em 07/06/2023 .
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC+ SOLO FLUVIAL - SF+ SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR 8 K
0BS.: COTA BOCA FURO (m): Referenciada ao nivel do mar (ELEVACAO). a3
0,00cm A 42cm VEGETAGAO PRESENTE 2%
- ¢
. . l E l E DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.: g_ .
: " 12/06/2023 SPTXT-018/23 01/01 § |
Engenharia e Tecnologia Ltda c
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: .. L. ‘®
Cristian JoseI de Araljo 2
1100 Elisa Santos Rafael Eng. Civil CREA - MG 188030/D
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CLIENTE: COMPANHIA DE DES. HAB. E URB. DO ESTADO DE SAO PAULO - CDHU SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-07
OBRA: LOTEAMENTO RIFAINA E INiCIO:  07/06/2023 TERMINO:  07/06/2023 COTA: 594,91
LOCAL: FAZ. MOINHO DO JARAGUA,GLEBA 01-B-AV. JAIME MARGATO/RUA-A-RIFAINA-SP [DATUM: SIRGAS2000  COORD.N: 7776475,1801 E: 245316,2415
- . Q
w ok :,2 Q o wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < w2 cg [28| 8 P 3 o
SPT 8- og a ae E8| B g9 OINTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < o
ZE e oW T g ol EE @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
& A4 wE |58 2 | g9 g | <
< aQ e« E = < SISTEMA MANUAL 2
o S - w a -
1020 30 40 INL. | FIN. o DESCRICAO DO MATERIAL
= 3 3 3 6 6 SECO
I 6 =15 15 15
10 =53 2 2
F =1 1 1|3 |4 d
4 _—
I p—
200 H 2 2 2
=15 15 15|44 2
4 —
300 = 2 1 2
=1 15 5|3 |3 >
3 — b 8
! 400 41 1 2 2|3 04 ARGILA-SILTOSA POUCO ARENOSA, FINA ™
els =2 & 1413 |22 A MEDIA, DE CONSISTENCIA MOLE A g
22 — MEDIA, COR VERMELHO, NAO PLASTICO a |
\ 500 9 2 2 2 q
=5 15 |44 % :
p— [o
4 —] [{
\! _ d
\ 600 =| 4 3 2 4
v =i 5 1|7 |3 00 4
5 — $
! 700 o 3 2 2 .
] =1 15 15|59 |4 Y
4 —
\ 800 = % % % 7 7 m 8.00 §
‘&7 = SR 8,45  §
= LIMITE DA SONDAGEM CONFORME I
9,00 = SOLICITAGAO DA CONTRATANTE g
p— Ly
_— 9
= &
10,00 = d
p— q
p— o
— 9
p— [{
11,00 — d
p— [{
—] u
— E
12,00 =
13,00 — ¥
— Jg
14,00 —
— 1
— >
15,00 = 9
16,00 — ‘g
= $
17,00 — s &
—] O €
—_— 9]
= i
18,00 — a
—] (@]
— a -
= z
19,00 — o
— w E
—] Pz 1
— << ]
20,00 — (&)
LEGENDAS: - N.A. LEITURAS: = 1’%
30 cm INICIAIS &~ — — — -8 30cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC *+ TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I 1) SECO em 07/06/2023 .
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC+ SOLO FLUVIAL - SF+ SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR 8 K
0BS.: COTA BOCA FURO (m): Referenciada ao nivel do mar (ELEVACAO). B 3
0,00cm A 39cm VEGETAGAO PRESENTE 2 ¢
- ¢
. . l E l E DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.: g_ .
: . 12/06/2023 SPTXT-018/23 01/01 § '
Engenharia e Tecnologia Ltda c
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: .. L. ‘®
Cristian JoseI de Araljo 2
1100 Elisa Santos Rafael Eng. Civil CREA - MG 188030/D
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FORM. 25
i.: LAUDOT £ C BOLETIM DE CAMPO SONDAGEM A PERCUSSAO - NBR6484/20 e
L D CAMPO - PROD.
T Furo
CLIENTE: ),
BRY Co r o TivaeT H aiTalioctdl SiP-o4
LOCAL: 1 2| . <P - - Prof. Total (m): 8,,&,-6“
(_R)FORN. CLIENTE ( )LOCADA EMPRESA ( ) Solicitagao do Contratante Lavagem por Tempo (cm) DATAS
 SISTEMA COORDENADAS ( )ﬁnm;‘:r::z‘:‘:mwm“ 1210Min. | 2°10Min. | 3 10Min. |inicio: £ D/ LT
x|sreasz000 | 7 ¥5349,9461 1 () Impenetravel ao Trépano Temino: o (2 17
SAD i 7 7 7 6 6’ }/ 9 0f 3 9 Observagoes/Ocorréncias: SondadodAlbilisive
OUTRO Cotn(m):E 9[ JA 9 a
s ENSAIOS S.P.T e 2e
TRECHO (m) Golpes | Penetragdo (15 cm) § E|E GCLASSIFICAGAO TATIL VISUAL DO MATERIAL - GENESE / GRANULOMETRIA /COR  |'o 3
DE ATE 10 20 3 A : £
.00 4 190w (/23 J&)&m Pnaths in ﬁ" c
P, o0 0, 5 ? °2 i ‘2/ o 7 SPT| © ol Ppurp ‘1).//00&1 Can Leapr 2l - d
v
T -
b
4. 00 WL 1 -3 4 TH i 4 <
11 5
9,00 1245 | 1 i 2 s
3 i
5 ) ; S
3 oo 13 B0 | 02/93(7 TH 1
13
S

U, oo HLUE

A0uln a2 o AN Can Paganee? !t Lepz 200
v 7 o

4
4
4 1 4 iy Ml
Booo [BU5| 3 3
3 13

[T H ;3 13
6.0'0 61”5 3 cA (7 .'1] 54/
LoolZ45| 43 | A5 | a4 lcall |, B

\/;f,/ﬂ A0 ol CQS7 mnﬁmaa4/h.nr
o

5. N | o

wleas| 7 112 121 |ca

SO

-
©
o
L
©
13}
)
Q
o2}
m
c©
0
®
©
Ire}
Irs)
o
2
°
Q
o
o
©
€
£
S
o
£
o
i
©
o
L
o
®
)
Q
o)
m
©
©
®
©
re}
Ire)
0
o)
IS}
o
IS}
Qo
=
1S
°
=
Q
€
15}
Q
(6]
s}
°
-
o3
7]
©
o
<
7]
©
g
>
2
©
£
7]
(%2}
8
5
= o
Z S
@ =
A o
P o
w o
3
g ©
2 )
o S
=]
=
0 c
a9
-
("U)
4 ©
H ©
1 o
o
&
B
©
>
«©
.
IS}
Qo
o
=
°
>
©
o
©
o

Visto

- Trado Concha

- Trado Helicoidal
- Circulagio de Agua DE 7 J—
- Solo Natural & w0
- Aterro W Li {}f’ o - Fiscal
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BOLETIM DE CAMPO SONDAGEM A PERCUSSAO - NBR6484/20 LI ST

CLIENTE: i DL

OBRACO /Yo T HeiBiT elloazal (E)],D"OLQ
; ~
LOCAL; 2, : |Prof. Total (m): 3, /'/17
R e RO GE o ~ CRITEF ZAG _J e
(_x’)FORN. CLIENTE { )LOCADA EMPRES () Solicitagio do Contratante Lavagem por Tempe (cm) DATAS
( Cota de Projeto . ; . ; o . |inicie: / L=
 SISTEMA COORDENADAS (}%Impmd"el e 1* 10 Min 2°10Min. | 3°10Min. |Inicio: () 6 0b 23
X |SIRGAS 2000 E 2453 E t" QQ g}; () Impenetravel ac Trépano Térm‘no:o 6: 06 .5)3
SAD 69 w2272 6465 Hopd i Sondador/Auxiliares
Cota (m): i 9! z ‘E Z ]
ENSAIOS S.P.T g.s e
TRECHO (m) - g2 E sk
Golpes / Penetragao (15 cm) 5;_' £ CLASSIFICAGAO TATIL VISUAL DO MATERIAL - GENESE / GRANULOMETRIA / COR 9z
DE ATE 10 2¢ 3 3E| = £4
. Qoo 2 29w Lpgidassn  Pask ks 3
0.00 047 | & 4 /4 Eirlo gag4d0 cullorne ceor rtgp10lbon . 0 8
o
1 2
4 59
1o0 A,H% i - o T H L Ig o oM 3
]
i [}
F o
2 00 12,45 4 1 A L | w %’
o
1 g
3 ¥4 : £
300 347 | 4 1 4 /47 {3 | s 5
[
1 ©
: )
Hoo \AU5 | 4 4 L |l |- ol &
/ 5 449 W Jo 6/1/]; 5N Paaieo  Arutanha Can 3
p .
5o0 [5H8] 2 A /A8 |2 | rmslbo 4 mannw: (daro. S &
©
i %
r [Te)
6: L‘J 6' J’S tQ. 2’ &/ -r]__] 6 1y 54/ §
- 1 o
2 o 3 o (eagudd 0 npasn peuca sillann Con g
f00 ?, /45 Th ? rgans Ay Sad £
Q
3 | A s gr- ;
s}
g' oo gng j TH L é
8
]
[+
8
E]
2
7]
3
> &
D =
D o
b @
2 ¢
h =
s
z
S
el
©
]
(0]
k]
1=
- ©
: 5
2 5
’ TC - Trado Concha AGUA Visto >
& |TH- Trado Helicoidal = g i g
| & |CA - Circulagdo de Agua DE - DE o o
SN - Solo Natural
~ |AT - Aterro ATE — ATE Fiscal
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— FORM. __ 2
TE C BOLETIM DE CAMPO SONDAGEM A PERCUSSI'\O - NBR6484/20 Rom w,f,m,
CAMPO - PROD.
: Furo
CLIENTE: £ 15,5
5 - 7 -
L Co/ T2 asln o 22 Tl ] oAl e 5] ~05
LOCAL: = 5D Prof. Total (m): 3, } /5'
( %)FORN. CLIENTE ( )LOCADA EMPRESA () Solicitagao do Contratarte Lavagem por Tempo (crm) DATAS
SISTEMA COORDENADAS ( 1) Cota de Projeto 1° 10 Min. 2+ 10Min. | 3°10Min. finicio: ¢ /5! ] 72
(7 7) Impenetravel ao Amostrador : Q C’ C)é_ o735
\v |8IRGAS 2000 e d ;/5 HIR 18327 () Impenetravel ao Trépano Termine /5 | (Of 23
r 3 - Observagdes/Ocorréncias:
SAD 69 N 2A2 64193, T yTA . Sondador/Auxiliares
i cotn(m: 2 8916 i
o ENSAIOS S.P.T §'§ E 2e
- Golpes / Penetragdo (15 cm) § z £ CLASSIFIGAGAO TATIL VISUAL DO MATERIAL - GENESE / GRANULOMETRIA / COR s :_,.
5 [-%
DE ATE 1 2 3° 2B | = 2
andisg 7 ﬁ

0 e A2 3}3(,44 L/JUG)*J&.Q;
I /’ =7 e - v 2
1 g_{ A4l W2 Aﬂ@ﬂm Cquwr:m geACp Al ond o

tnaal i -

S

0

1 0.0()10.)'”7 A

N

S
a
| 2
f oA gl A 4 178 1mld L 2
v 8
, 5 8
b 0D &.F)/D i i A/QOTH Q‘ N i _%
. |Aao W AnepnodsSm Poulo cllprm ~ =] §
E v [0
2 opl3.45] X ol 2 T\v\5 Ceer  MONS DN clano =
_L\_______________A———————__—_____N :%
2.1/ -
H.JJ‘HJJE’ o 3 d TH A 1y 2
13 8
Sal a
5,00 lg.HB A H 5 w12 [ §
% s i\ %
; ' }/ ( Sv| B
bioo | b5 A | {eal® ]
, g L__'___f___;————————s 2
00 7’.145 lo AG 4 CA 5 R £
/ , 8 Sl
8.02:\‘5.145 o 17| Qo | 51, g
1 g
|
4
| 1.

o)

174

o

o
\ Ej

L

P

<

(@]

_J{___.___,t_r————-—‘—f—‘

g

f___/gl
* |vc - Trado Concha A | e L '.:'_::.:{"'-: : 2 S § :>
TH - Trado Helicoidal B L R L., el e < il % ®
e 7P £ i

- |ar - Aterro ATE M oo ATE. 2= Fiscal
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FORM. 28
BOLETIM DE CAMPC SONDAGEM A PERCUSSAO - NBR6484/20 S
CAMPO - PROD.

CLIENTE: Furo
: ).
OBRA‘: o g,]udﬂg H‘f%lTAf:uA/AJ_ _.)7 O#
LOCAL: - Prof. Total (m): g jf g
4
: SIGA > CRITERIO 25 E) e
()< )FORN. CLIENTE ( ( ) Solicitag&o do Contratante Lavagem por Tempo (cm) DATAS
SISTEMA COORDENADAS ( »¢) Cota de Projeto 1°10Min. | 2°10Min. | 3°10Min. [inicio: ! 19
()C) Impenetravel a0 Amostrador - s = p¢'os '3
X |SIRGAS 2000 e dHEHAH. 6 T () Impenetravel ac Trépanc Termino:{pé "()6‘ f}/g

SAD &8s w333 GHL’B 73025 Observagdes/Ocorréncias: Sondador/Auxiliares
OUTRO Cota (m)* - {at
— ENSAIOS SP.T 8% 2
Golpes / Penetragdo (15 cm) g.'s E CLASSIFICAGAO TATIL VISUAL DO MATERIAL - GENESE / GRANULOMETRIA / COR E;
DE ATE 1° 2 3 2E| 2 Fel
— 0]
p.op0 A2 34 Cin [/JgJI'L&?D 12t 10 17 E
owoloMbl 4 13/34 5¢7| O Laagals silTomn povies ropana ¢ am V|8
- ity . e
looWBH] 4 [ 4 [ALSI™I4|n ¢
IH I Lé_’
20045 | A |d/a0| ~ L iy M3
o
Th ) -, ?Ej
301350 d 2/20l2/15 3 1 Wi &
[0}
. %
; ™" S
}4.00 HIHS 01 ‘2 4— H i 5/\/;
=l 2 - 52 T ;;3 ’EMJJ? Ar270A3 P 94Ep (}J./j%?/&(ff - §
5:0@ 17:}4\9 e Car A o7 Cja/?() S %
[¢)]
e - A B
5.00 {nyg /5 % Q’ T é ) S §
(1]
_ - |n £
- 3 [}
tolgus| A4 | A | A it 5 3
€
" | 4 | |gE g
Lol 845 H 3 ) 4 ! =27
g
3
]
g
2L
2
(% )
1
g«
23
e
13
g7
=
~ |vc-Trado concha i Visto ©
TH - Trado Helicoidal H = S = &
oo = SEco
~ |aT-Aterro ATE ATE Fiscal




CLIENTE:
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CDHU
OBRA: e 5 }7, I =
Nt T UarTd HalBiTAc) 4cdl
LOCAL . : Prof. Total (m): S; 5
> T ( Hes e B Fis.:
At o5 *1ay ik BT AL
(2 )FORN. CLIENTE JLOCADA EMPRESA ( ) Solicitago do Contratante Lavagem por Tempo (cm) DATAS
‘ COORDENADAS (X) Cota de Projeto 110Min. | 2°10Min. | 3* 10Min. |iicoi 2 /D4 L2
b o () Impenetravel ao Amostrador : } : i
e 24 'gfl/ﬁ'g ”;Z 5 OEL ( )Impenetravel ao Trépano Termino: ) 7 1 13 4 173
Observagdes/Ocorréncias: So AAdBares

Cota (m):

211 $416.09%

ENSAIOS S.P.T 1 e
TRECHO (m) Golpes / Penetragéo (15 cm) gﬁ g CLASSIFICAGAO TATIL VISUAL DO MATERIAL - GENESE / GRANULOMETRIA / COR 'g 5
DE ATE 1 2 3 3t | = =
0. 00 2 A0y l/!é]_f@%‘(—; Passinh
2.0010,50] 4 A/25] ~ prip Ju'/nr aillosa Pouto anwngnen o~ |54
aamoel o
1, 004,55 L _{/jq Tuldln Sv
1y
) 245 4 4 4 TH 1 S
i
3,00 ngB o8 Q i TH % Lt &h
]
hoo Wbl A 4 R LA Su
. = Iy
5, 00545 3 2 | o w9 |, Sy
1
6,00 6,/'15 2 L oL IH - L Sy
Nosoidns gr0nenm c o1 wigrnen clono .
2001747 3 H |37 Ll sy
-~ ]
.00 3.’45 5 x Tu S 1) s

~|TC - Trado Concha
. | TH - Trado Helicoidal

§ |cA - Circulago de Agua

& SN - Solo Natural

AT - Aterro

Visto

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o cédigo 5569-68B9-CD98-E081

Assinado|por 1 pes#oa: TAQIANE PRADO PES$ONI

| [ 25 : 5;50

- 3 m
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FORM. 25
TEC BOLETIM DE CAMPO SONDAGEM A PERCUSSAO - NBR6484/20 e
. Furo
CLIENTE; U
g " o
RN (0 TalTo HABRIYACI1044) SP-o4
LOCAL: SIALA — =) Prof. Total (m): 5’} }/5‘
{ X<)FORN. CLIENTE ( )LOCADA EMPRESA () Solicitagéio do Contratant Lavagem por Tempo (cm) DATAS
SISTEMA COORDENADAS :K; Iflinda de;;zi]e:; T 1° 10 Min. 2°10Min. | 3°10Min. |lnicio: O 2/ /4 122
DE. 2000 | I45253, 9340} () Impenetrével ao Trépano Termino > 1 o 1) 3
SAD 89 5 7? ;; é/fﬁ 1{, !7— gg}_{ Observagdes/Ocorréncias: Sondador/Auxiliares
TRO Cota (m): 5 9 /
! - ENSAIOS S.P.T §3 E 2
Golpes / Penetragio (15 cm) iz CLASSIFICAGAO TATIL VISUAL DO MATERIAL - GENESE / GRANULOMETRIA / COR @<
o | < 8z
DE ATE 10 20 3° 2| = 2

; ; A D00 £ HACwo f/JSMI?EZLE )‘//!Mﬁ,& 2
o2 10, 6% -A- i/o? g /025 SPT Aﬂb}_l../[ﬂ 414_//:?/5.«1‘ i7@x.4 2o A a2 ana (e Y
uim o lben

J.DC’ .5’:5 ; -{ ,i/_ng TH J_ J1 S
2,00\ 3,47 1/17 |2 | R

1
L |4 hai 2

=

Z 003,45

4
oo 4 | & | A4 flh 5
Belbus| | 4 14 b - -
boolph5| A =3 2 Tné :: . S
o EERERN T e e
z .00l 845| 3 & ™ 3;: _

pessoa.

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o cédigo 5569-68B9-CD98-E081

i ~ |TC- Trado Concha e

| & |TH - Trado Helicoidal : : ;

| & |CA- Circulagdo de Agua DE s R =

& ISN - Solo Natural _JEC'O
~ |AT- Aterro ATE - ATE

Fiscal
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BOLETIM DE CAMPO SONDAGEM A PERCUSSAO - NBR6484/20
CLIENTE: ™ 1 |4 | / Furo
OBRA: _ 2) S12c 0 ?-
CO4/TiarTO HaBlTACi04/4/ !
: Prof. Total (m): ﬁ y7 5’
JLOCADA EMPRESA ( ) Solicitagdo do Contratante Lavagem por Tempo (cm) DATAS
] SISTEMA COORDENADAS EX; ;og:d::r:ﬁ?;m%trmu 1° 10 Min. 2° 10Min. | 3° 10 Min. ;niciow}l ' Of 122
h|sReas2000 (o 145344 Jk15 () Impenetrével ao Trépano Temino: 37 | o/ 122
SAD 89 N: 7;3 (;/1"7_6—‘ { 30! Observagdes/Ocorréncias: SondadorfAundli7u
cou(m;:ﬂﬁﬂ_ v /
ENSAIOS S.P.T ezl e -
TRECHO (m) ; £3 s £
Golpes / Penetragdo (16 cm) §E_ E CLASSIFICAGAO TATIL VISUAL DO MATERIAL - GENESE / GRANULOMETRIA / COR E 3
DE ATE 1 20 3 22| = =< 2
. — - 1]
L ) 2:00 4 39cp x/xgjm’mi Rrroknd7 2
P o 3 : -y e [m]
0. 00lo 45| 3 5 3 lspr|@ 9.0 siljena Peulo Anipanoy | ¢
om
" ] Car UVLaprs/f0 B
] [¢)]
LO0 _"],_HB ) ‘Q— & Ty 4 Y %Y,
[}
) 2
021 o 11/% oS 02 'Q TH 02 ! 5/1/ o
[0}
3 1) 5
2.00345] L 2 TH i | o
s
) p - ,
Aol 42|41 /25 |4 /08 |2 /14 L 17 | v LY
3]
5 g
[o0]
boo 545 2 oL 2 It 1l vl §
©
b.00 61}”[5 L/ > o In 6 i : B
-7 2 02 H %’
L oo ?,/-IE s oL [TH 7 1 Sa4 é
o
. T 3
o o
g00|8H5| 3 Hl 3 519 @
8
[
8
s &
o =
? e
‘g
O ®
Qg
I
S E
Za
g &
=8
5
28
gs
~— @©
2 3
o-E
B2
5 O
| |7C-Trado Concha = - Visto KoY
g_ TH - Trado Helicoidal § {m) SRR T : =] = : EC(
{§ |CA - Circulagdo de Agua DE —_— DE — ;
SN - Solo Natural SECO
~ |AT - Aterro ATE — ATE o Fiscal
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SONDAGO00031-23-03
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

1. Responsavel Técnico

DENISE MARIA OLIVE ESTEVES

Titulo Profissional: ~ Engenheira Civil

Empresa Contratada: TEXTE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA
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ART de Obra ou Servico
28027230230870791

Substituicao retificadora a 28027230230741528
Individual a 28027230210583573

RNP: 2603193074

Registro: 0601715121-SP
Registro: 0390846-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO

ESTADO DE SAO PAULO - CDHU
Endereco: Rua BOA VISTA

Complemento: DO 32 AO 132 ANDAR
Cidade: Sao Paulo

Contrato: 0035/21

Valor: R$ 1.000,00

Agéo Institucional:

Celebrado em: 08/04/2021

CPF/CNPJ:47.865.597/0001-09
Ne:
170
Bairro: CENTRO
UF: SP CEP: 01014-000
Vinculada a Art n°: 28027230210583573

Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

——————————— 3. Dados da Obra Servico
Endereco: Avenida 15

Complemento:

Cidade: Riolandia

Data de Inicio: 08/04/2021
Previsdo de Término: 08/04/2023
Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -

CDHU

Ne:
Bairro:

UF: SP CEP: 15495-000

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua CARMO FONTANA ROSA
Complemento:

Cidade: Sertaozinho

Data de Inicio: 08/04/2021

Previsdo de Término: 08/04/2023
Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -

CDHU

Ne:
Bairro: JARDIM SANTA LUCIA
UF: SP CEP: 14165-534

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida DEOLINDA ROSA SERRANA
Complemento:

Cidade: Serrana

Data de Inicio: 08/04/2021

Previsdo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -

CDHU

Ne:
Bairro:

UF: SP CEP: 14150-000

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida JOSE MARTINS MIRAVETI
Complemento:

Cidade: Votuporanga

Data de Inicio: 08/04/2021

Previsao de Término: 08/04/2023

Ne:
Bairro: PARQUE INDUSTRIAL |

UF: SP CEP: 15503-015

Assinado por 1 pessoa: TACIANE PRADO PESSONI

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081

—h
(¥



Pagina 24 de 46

Resolucao n2 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/16

Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Avenida MARECHAL CASTELO BRANCO

Complemento: Bairro:
Cidade: Monte Azul Paulista UF: SP
Data de Inicio: 08/04/2021

Previséo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP: 14730-000

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Avenida MARIA DE LOURDES ALMEIDA GERIM

Complemento: Bairro:
Cidade: Ipua UF: SP
Data de Inicio: 08/04/2021

Previsdo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP: 14610-000

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida CAPITAO MANOEL JOAQUIM SANTANA, S/N

Complemento: QUALIVIDA SAUDE Bairro:
Cidade: Ipua UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/04/2021

Previsdo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua GRIZANTE MANOEL COSTA

Complemento: CASA DA MULHER Bairro:
Cidade: Restinga UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 05/08/2022

Previsdo de Término: 12/08/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida JAIME AVILA

Complemento: UNIDADE DE SAUDE Bairro:
Cidade: Ipua UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/07/2022

Previséo de Término: 08/08/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida 63 - S/N
Complemento: Casa SP AFRO Bairro:

Cidade: Barretos UF: SAO PAULO

Ne:

CEP:

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081

Assinddo por 1 pessoa: TACIANE PRADO RESSONI
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Data de Inicio: 08/04/2021
Previsdo de Término: 08/04/2023
Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida 63 - S/N

Complemento: CASA DA MULHER Bairro:
Cidade: Barretos UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/04/2021

Previsdo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua 700 - Area Institucional | Loteamento

Complemento: Conjunto Habitacional Pedregulho E Bairro:
Cidade: Pedregulho

Data de Inicio: 25/05/2023
Previsdo de Término: 01/06/2023

UF: SAO PAULO

Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Quadra A E B - LOTEAMENTO RESIDENCIAL

Complemento: EMPREENDIMENTO CONJUNTO HABITACIONAL SANTA CLARA
D'OESTE-C

Cidade: Santa Clara D'Oeste

Bairro: VILA BELMIRO

UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 23/10/2021

Previsdo de Término: 03/11/2021

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO-CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua Alagoas, s/n®

Complemento: QUALIVIDA SAUDE Bairro:
Cidade: Tanabi UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 23/06/2022

Previséo de Término: 08/07/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Alameda Rio Tiete

Complemento: QUALIVIDA SAUDE Bairro:

Cidade: Santa Fé do Sul UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 18/07/2022

Previsdo de Término: 21/07/2022

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081

Assinado por 1 pessoa: TACIANE PRADO PESSONI

Enderego: Rua Alcir Zander

Ne:
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Complemento: Bairro:
Cidade: Monte Alto UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 22/03/2022

Previséo de Término: 22/09/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Amadeu Garcia, s/n°

Complemento: Casa da Juventude Bairro:
Cidade: Igarapava UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 16/03/2023

Previsdo de Término: 23/03/2023

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida América

Complemento: Policia Juduciaria Bairro:
Cidade: Sao José do Rio Preto UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 12/12/2022

Previsdo de Término: 19/12/2022

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

N°: 194

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Antonio Matheus Filho, s/n®

Complemento: CASA DA JUVENTUDE Bairro:
Cidade: Olimpia

Data de Inicio: 23/06/2022
Previséo de Término: 08/07/2022

UF: SAO PAULO

Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida Antonio Nhoato

Complemento: Bairro:
Cidade: José Bonifacio UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 22/03/2022

Previséo de Término: 22/09/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua Antonio Milhorini

Complemento: Casa de Convivéncia Bairro:
Cidade: Pedrandpolis UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 15/08/2022

Previsdo de Término: 26/08/2022

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Ne:

CEP:

Cadigo:

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081

Assinado por 1 pessoa: TACIANE PRADO PESSONI
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Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Aparecido Roberto da Silva

Complemento: Qualivida Saude Bairro:
Cidade: Miguelépolis UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 16/01/2023

Previsdo de Término: 23/01/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Arlindo Martinelli

Complemento: Qualivida Saude Bairro:
Cidade: Guapiagu UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 02/02/2023

Previsdo de Término: 14/02/2023

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Arthur Caetano Dourado

Complemento: Casa de Convivéncia Bairro:
Cidade: Planalto UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 03/11/2022

Previsdo de Término: 11/11/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua ATILIO SANTIN

Complemento: Bairro:
Cidade: Bebedouro UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 12/10/2021

Previsdo de Término: 22/10/2021

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO-CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Augusto Esteves Andrade

Complemento: Bairro:
Cidade: Sao José da Bela Vista UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/04/2021

Previsdo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Recanto Balneario Municipal

Complemento: ESTRUTURAS NAUTICAS - EQUIPAMENTOS LADO TERRA Bairro:
Cidade: Santa Clara D'Oeste
Data de Inicio: 02/02/2023
Previsdo de Término: 14/02/2023

UF: SAO PAULO

Ne:

CEP:

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081

Assinado por 1 péssoa: TACIANE PRADO PESSONI
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Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Castelo Branco e Av. Zilda Cuoghi Pires - QuadraC,D e E
Complemento: CONJUNTO HABITACIONAL GUARIBA C

Cidade: Guariba UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 30/01/2023

Previséo de Término: 06/02/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

Bairro: Residencial Alpheu Bellodi

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida CALIXTO HONORIO CARDOSO

Complemento: JABOTICABAL F - VIDA LONGA Bairro:
Cidade: Jaboticabal UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 22/12/2022

Previsdo de Término: 29/12/2022

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida da Saudades, s/n°

Complemento: Qualivida Saude Bairro:

Cidade: Ibira UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 20/02/2023

Previsdo de Término: 27/02/2023

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua das Palmas

Complemento: Bairro:
Cidade: Rubinéia UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/04/2021

Previséo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua das Palmeiras

Complemento: Qualivida Saude Bairro:

Cidade: Jales UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 10/10/2022

Previséo de Término: 17/10/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Avenida dos Pinheiros, s/n?
Complemento: CASA DA JUVENTUDE Bairro:

Cidade: Santa Fé do Sul UF: SAO PAULO

Ne:

CEP:

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081

Assinddo por 1 pessoa: TACIANE PRADO RESSONI
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Data de Inicio: 23/06/2022
Previsdo de Término: 08/07/2022
Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Deputado Anisio Moreira

Complemento: Qualivida Saude Bairro:
Cidade: Macedénia UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 05/08/2022

Previsdo de Término: 12/08/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua Dez

Complemento: Bairro:
Cidade: Riolandia UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/04/2021

Previsdo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua Dez

Complemento: Bairro:
Cidade: Riolandia UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/04/2021

Previsdo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua Dimas Lievana de Camargo, s/n°

Complemento: Qualivida Saude Bairro:
Cidade: Votuporanga UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 04/04/2023

Previsdo de Término: 14/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderecgo: Estrada Vicinal Dr. Manoel Mendes Pequito

Complemento: D CONJUNTO HABITACIONAL Bairro:
Cidade: Mirassolandia UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 19/08/2022

Previsdo de Término: 26/08/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081
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Complemento: Bairro:
Cidade: Trés Fronteiras UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/04/2021

Previséo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Eglatino americano de freitas

Complemento: Bairro:
Cidade: Viradouro UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 22/03/2022

Previsdo de Término: 22/09/2022

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida Ernesto Tertulino Pereira Luz

Complemento: QUALIVIDA SAUDE Bairro:
Cidade: Barretos UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 23/06/2022

Previsdo de Término: 08/07/2022

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Espirito Santo, 2497

Complemento: Bairro:
Cidade: Votuporanga UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 01/02/2023

Previsdo de Término: 08/02/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Eugenio Ponchio

Complemento: Bairro:
Cidade: Mirassolandia UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 22/03/2022

Previséo de Término: 22/09/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua FLORIANO PEIXOTO, S/N¢

Complemento: CASA DA JUVENTUDE Bairro:
Cidade: Igarapava UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 23/06/2022

Previsdo de Término: 08/07/2022

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Ne:

CEP:

Cadigo:

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081
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Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Francisco R. da Silva
Complemento: CASA DA MULHER Bairro:
Cidade: Igarapava UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 23/06/2022

Previsdo de Término: 08/07/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Grizante Manoel Costa
Complemento: Bairro:
Cidade: Restinga UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/04/2021

Previsdo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua IPIRANGA
Complemento: CASA DA JUVENTUDE
Cidade: Jales

Bairro:

UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/04/2021

Previsdo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Avenida Jaime Margato / Rua - A
Complemento: Fazenda Moinho do Jaragua - GLEBA 01-B Bairro:
Cidade: Rifaina UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 05/06/2023

Previsdo de Término: 12/06/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua JERCY CASSIANO DA SILVA
Bairro:

UF: SAO PAULO

Complemento:

Cidade: Cajuru

Data de Inicio: 13/10/2021
Previsdo de Término: 23/10/2021
Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO-CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Jorge Augusto Rigo Fabiano
Complemento: Casa de Convivéncia Bairro:
Cidade: Votuporanga UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 17/04/2023

Previsdo de Término: 24/04/2023

Ne:

CEP:

Assinado por 1 péssoa: TACIANE PRADO PESSON
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Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua José Carlos Machado, s/n?

Complemento: Bairro:

Cidade: Ibira UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 23/06/2022

Previséo de Término: 08/07/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Avenida José Lucas Teixeira, s/n®

Complemento: CASA DA JUVENTUDE Bairro:
Cidade: Guapiagu UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 23/06/2022

Previsdo de Término: 08/07/2022

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida José Rodrigues Lisboa

Complemento: Casa SP Afro Bairro:
Cidade: Sao José do Rio Preto UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 10/10/2022

Previsdo de Término: 17/10/2022

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua JOAO MATEUS DE LIMA

Complemento: D Bairro:
Cidade: Santo Antonio da Alegria UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 22/03/2022

Previsdo de Término: 22/09/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Julia Rosa de Matos

Complemento: Qualivida Saude Bairro:
Cidade: Ouroeste UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 05/08/2022

Previséo de Término: 12/08/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua Luiz Avezum, s/n°
Complemento: Qualivida Saude Bairro:

Cidade: Igarapava UF: SAO PAULO

Ne:

CEP:

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081
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Data de Inicio: 01/03/2023
Previsdo de Término: 08/03/2023
Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Luiz Vian
Complemento: QUALIVIDA SAUDE Bairro:
Cidade: Olimpia UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/07/2022

Previsdo de Término: 08/08/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida Marginal Lucio Gongalves, s/n?
Complemento: CENTRO DE CONVIVENCIA Bairro:
Cidade: Mira Estrela UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 23/06/2022

Previsdo de Término: 08/07/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Mario Benez
Bairro:

UF: SAO PAULO

Complemento: Qualivida Saude
Cidade: Fernandopolis

Data de Inicio: 10/10/2022
Previsdo de Término: 17/10/2022
Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua MARIO MARANGONI
Complemento: Bairro:
Cidade: Balsamo UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/04/2021

Previsdo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

N°: 175

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida Moacir Portugal Linhares
Complemento: CONJUNTO HABITACIONAL GRANADA E
Cidade: Nova Granada UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 30/01/2023

Previsdo de Término: 06/02/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Bairro: Chacara Palmeiras

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Assinado por 1 pessoa: TACIANE PRADO PESSONI

Enderego: Avenida Monte Sereno
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Complemento: CASA DE CONVIVENCIA Bairro:
Cidade: Pradépolis UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/07/2022

Previsdo de Término: 08/09/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Estrada Municipal Icem - 010

Complemento: Qualivida Saude Bairro:
Cidade: Icém UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 25/11/2022

Previsdo de Término: 30/11/2022

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida Neder Cagliari

Complemento: Bairro:
Cidade: Aramina UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 22/03/2022

Previsdo de Término: 22/09/2022

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Olimpio Ferreira de Castro

Complemento: Casa da Mulher Bairro:
Cidade: Cristais Paulista UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 26/04/2023

Previsdo de Término: 03/05/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida Olmindo Virginio dos Santos

Complemento: Bairro:
Cidade: Ubarana

Data de Inicio: 28/12/2022
Previséo de Término: 04/01/2023

UF: SAO PAULO

Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua PASCOAL CATALANI

Complemento: CENTRO DE CONVIVENCIA Bairro:
Cidade: José Bonifacio UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 02/02/2023

Previsdo de Término: 14/02/2023

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Ne:

CEP:

Cadigo:

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081
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Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Pedro Borella

Complemento: QUALIVIDA SAUDE Bairro:
Cidade: Brodowski UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 18/07/2022

Previsdo de Término: 21/07/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Praia Fluvial

Complemento: Bairro:
Cidade: Mira Estrela UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 22/03/2022

Previsdo de Término: 22/09/2022

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Prof2 Nair Santos Cunha, s/n°
Complemento:

Cidade: Sao José do Rio Preto UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 27/03/2023

Previsdo de Término: 03/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Bairro: Praca da Cidadania

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Avenida Projetada 2

Complemento: Bairro:
Cidade: Bady Bassitt UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 22/03/2022

Previsdo de Término: 22/09/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua PROJETADA 1,

Complemento: CONJUNTO HABITACIONAL VOTUPORANGA - S
Cidade: Votuporanga UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 22/03/2022

Previsdo de Término: 22/09/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

Bairro: FAZENDA SANTO ANTONIO DO VIRADOURO

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Area REGIAO DE RIBEIRAO PRETO / SAO JOSE DO RIO PRETO

Complemento: Bairro:
Cidade: Ribeirao Preto UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/04/2021

Previsdo de Término: 08/04/2023

Ne:

CEP:

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081
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Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida Romilda Minari Zangirolami, s/n
Complemento: CASA DA CONVIVENCIA Bairro:
Cidade: Olimpia UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 23/06/2022

Previséo de Término: 08/07/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Avenida ROMILDA MINARI ZANGIROLAMI

Complemento: EMPREENDIMENTO CONJUNTO HABITACIONAL OLIMPIA - J - VIDA
LONGA

Cidade: Olimpia
Data de Inicio: 08/04/2021
Previséo de Término: 08/04/2023

Bairro:

UF: SAO PAULO

Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cédigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua Rui Barbosa
Bairro:

UF: SAO PAULO

Complemento: Casa da Mulher
Cidade: Ribeirao Corrente

Data de Inicio: 15/08/2022
Previsdo de Término: 26/08/2022
Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua Sao Sebastido Silvério
Complemento: Bairro:
Cidade: Santa Rosa de Viterbo UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/04/2021

Previsdo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Caodigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Avenida SESSENTA E TRES
Complemento: Bairro:
Cidade: Barretos UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 13/10/2021

Previsdo de Término: 23/10/2021

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO-CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Rua THEODORO JOSE DE SOUZA
Complemento: CASA DA CONVIVENCIA Bairro:

Cidade: Indiapora UF: SAO PAULO

Ne:

CEP:

Assinatlo por 1 pessoa: TACIANE PRADO PESSONI
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Data de Inicio: 05/08/2022
Previsdo de Término: 12/08/2022
Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Enderego: Alameda Tupi

Complemento: Casa da Mulher Bairro:
Cidade: Ribeirao Preto UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 05/08/2022

Previsdo de Término: 12/08/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua TUFFIC JOSE ABIMUSSI X AV. LAIS SADALLA

Complemento: Bairro:
Cidade: Guariba UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 13/10/2021

Previsdo de Término: 23/10/2021

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO-CDHU

Ne:

CEP:

Codigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Endereco: Rua Um
Complemento: Bairro: Jd. Roma
Cidade: Colina UF: SAO PAULO
Data de Inicio: 08/04/2021

Previsdo de Término: 08/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SAO PAULO -
CDHU

Ne:

CEP:

Cadigo:
CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

4. Atividade Técnica

Conducao de

Servigo Técnico Controle de qualidade de controle de qualidade
1 na construcao civil

Execucao

2

Controle de qualidade de sondagem geotécnica a percussao

Quantidade Unidade
2,00000 ano
3481,30500 metro

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

PRESTACAO DE SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS DE CONTROLE TECNOLOGICO DE MATERIAIS E SERVIGOS, AVALIACAO DE PRODUTOS E REALIZAGAO DE
SONDAGENS PARA OS EMPREENDIMENTOS HABITACIONAIS DA CDHU, DESCRITOS NO TERMO DE REFERENCIA - ANEXO X, DISTRIBUIDOS NO LOTE 4 - REGIAO DE

RIBEIRAO PRETO / SAO JOSE DO RIO PRETO DETERMINADOS NO ANEXO XI DO EDITAL DA LICITAGAO 152/18 CONTRATO N29.01.03.00/6.00.00.00/0035/21. CONSORCIO

CONTROLE: TEXTE 60,00%, PENTAGONO (LENC 40,00% VALOR TOTAL DO CONTRATO R$ 4.428.182.

6. Declaracoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n?®

5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081
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7. Entidade de Classe

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DE SAO PAULO -
SEESP

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacoes acima

de de

Local data
DENISE MARIA OLIVE Assinado de forma digital por DENISE MARIA OLIVE

ESTEVES: 11308029810
ESTEVES:11308029810 Dados: 2023.06.06 10:45:09 -03'00'

DENISE MARIA OLIVE ESTEVES - CPF: 113.080.298-10

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO

ESTADO DE SAO PAULO - CDHU - CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09
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9. Informacoes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 0,00 Registrada em: 06/06/2023
Impresso em: 06/06/2023 10:19:48

Valor Pago R$ 0,00

Nosso Numero: 28027230230870791

Verséao do sistema

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081
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1. Responsavel Técnico

CRISTIANO JOSE DE ARAUJO

Titulo Profissional: ~ Engenheiro Civil

Empresa Contratada: CRISTIANO JOSE DE ARAUJO ME
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o
Rascunho de ART de Obra @9 ervico
Localizador: 786826

2. Dados do Contrato
Contratante: Texte Engenharia e Tecnologia Ltda
Endereco: Rua JOSE DOS SANTOS JUNIOR

Acéo Institucional:

9

CPF/CNPJ:61 .775.730/0001-59
N°: 193

Complemento: Bairro: CA LO

Cidade: Sao Paulo UF:' S CEP: 04609-010
Contrato: Celebrado em: 15/08/2022 Vinculada'a:Att n°: 28027230210583573
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direit do

— 3. Dados da Obra Servico
Enderego: Rua 700

Complemento: CONJUNTO HABITACIONAL PEDREGULHO - E

@
airro: Loteamento Jardim América

@

Enderego: Avenida AMERICA
Complemento: POLICIA JUDICIA

Cidade: Pedregulho UF: SP CEP: 14470-000
Data de Inicio: 01/06/2023
Previséo de Término: 30/06/2023 @
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Outro Cadigo:
CPF/CNPJ:
Enderego: Rua Amadeu Garcia, s/n° Ne°:
Complemento: Casa da Juventude @% Bairro:
Cidade: Igarapava @ UF: SP CEP: 14540-000
Data de Inicio: 01/03/2023 @
Previsdo de Término: 31/03/2023 @
Coordenadas Geograficas: O%
Finalidade: Outro @} Cadigo:
D
Ne:

Bairro: VILA DINIZ

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081

Cidade: Sao José do Rio Pretg. ! UF: SP CEP: 15013-310
Data de Inicio: 12/12/2022
Previsdo de Término: 30@22
Coordenadas Geog%
Finalidade: mm@ Codigo: g
@ CPF/CNPJ: 7
w
— ©
Enderegod fAverida AMERICA Ne: 194 Q
6: POLICIA JUDICIARIA Bairro: VILA DINIZ T
José do Rio Preto UF: SP CEP: 15013-310 %
icio: Q
4 Inicio: 12/12/2022 Q
evisdo de Término: 30/12/2022 '_
©
Coordenadas Geograficas: %
(0]
Finalidade: Outro Caédigo: o
9]
o
o
e
Enderego: Rua APARECIDO ROBERTO DA SILVA, Ne: %
Complemento: QUALIVIDA SAUDE Bairro: <
Cidade: Migueldpolis UF: SP CEP: 14530-000



Data de Inicio: 01/02/2023
Previsdo de Término: 28/02/2023
Coordenadas Geograficas:

Finalidade:
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Complemento: Casa de Convivéncia
Cidade: Planalto

Data de Inicio: 01/02/2023

Previsdo de Término: 28/02/2023
Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Enderego: Rua Arthur Caetano Dourado, S/N

Bairro:

UF: SP

Complemento: QUALIVIDA SAUDE
Cidade: Guapiacu

Data de Inicio: 01/02/2023

Previsdo de Término: 28/02/2023
Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Enderego: Rua ARLINDO MARTINELLI

CEP: 15110-000

Cadigo:

Cidade: Santa Clara D'Oeste
Data de Inicio: 01/02/2023
Previsao de Término: 28/02/2023
Coordenadas Geogréficas:

Finalidade:

Endereco: Recanto BALNEARIO MUNICIPAL

Bairro:

UF: SP

Ne:

CEP: 15785-000

Codigo:

Endereco: Avenida CALIXTO HONORIO CARDO
Complemento: JABOTICABAL F - VIDA LON

Ne:

Bairro: SOLAR CORINTHIANO

oo

Data de Inicio: 01/02/2023
Previsao de Término: 28/02/2023
Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Outro

Cidade: Jaboticabal UF: SP CEP: 14876-125
Data de Inicio: 25/11/2022
Previsdo de Término: 28/02/2023
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Outro Cadigo:

@
Enderego: Rua CASTE ANCO E AV. ZILDA CUOGHI PIRES - QUADRAC,DEE Ne:
Complemento: CO ABITACIONAL GUARIBA C Bairro:
Cidade: Guariba UF: SP CEP: 14840-000
Data de Inicio: 023
Previsdo de no: 28/02/2023
Coorden@;gréﬁws:
Finali Codigo:
‘I‘E\\n%rego: Avenida DA SAUDADES Ne:
Complemento: QUALIVIDA SAUDE Bairro:
Cidade: Ibira UF: SP CEP: 15860-000

Caédigo:

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081
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Enderego: Rua DAS PALMEIRAS
Complemento: QUALIVIDA SAUDE
Cidade: Jales

Data de Inicio: 10/10/2022

Previsdo de Término: 12/10/2022
Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Outro

Bairro: ALTO DO IPE
UF: SP CEP: 15706-03§

o. @@’

Enderego: Rua DIMAS LIEVANA DE CAMARGO
Complemento: Qualivida Saude

Cidade: Votuporanga

Data de Inicio: 01/04/2023

Previsdo de Término: 31/05/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Ne:
Bairro: PARQUE VI@A VOTUPORANGA Il
UF: SP % CEP: 15507-241

Codigo:

Enderego: Rua ESPIRITO SANTO
Complemento:

Cidade: Votuporanga

Data de Inicio: 01/02/2023
Previsdo de Término: 28/02/2023

Coordenadas Geogréficas:

N°: 2497

airro: VILA NOVA
UF: SP CEP: 15501-221

Finalidade: Cadigo:
Enderego: Estrada Vicinal ESTRADA VICINAL DR. MANOEL MENPES PEQUITO Ne:
Complemento: D CONJUNTO HABITACIONAL Bairro:
Cidade: Mirassolandia UF: SP CEP: 15145-000
Data de Inicio: 08/08/2022
Previsdo de Término: 02/09/2022
Coordenadas Geogréficas: 0@
Finalidade: Outro @} Cadigo:
Enderego: Estrada Municipal Icem Ne:
Complemento: QUALIVIDA SAUD@ Bairro:
Cidade: Icém 4] UF: SP CEP: 15460-000
Data de Inicio: 27/11/2022 @
Previsao de Término: 28@22
Coordenadas Geog%
Finalidade: mm@ Cédigo: z
@ 7
, o
ORGE AUGUSTO RIGO FABIANO Ne: é
0: Casa de Convivéncia Bairro: PARQUE BOA VISTA I E
poranga UF: SP CEP: 15507-225 %:J
Inicio: 01/04/2023 g
aVisao de Término: 31/05/2023 -
Coordenadas Geograficas: %
Finalidade: Outro Cadigo: §
’g_
3
Enderego: Avenida JOSE RODRIGUES LISBOA Ne: %
Complemento: CASA SP AFRO Bairro: JARDIM ALICE %
Cidade: Sao José do Rio Preto UF: SP CEP: 15041-215

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081
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Data de Inicio: 14/10/2022
Previsdo de Término: 17/10/2022
Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Outro
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Endere¢o: Rua Luiz Avezum, s/n°

Data de Inicio: 12/10/2022
Previsdo de Término: 14/10/2022
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Outro

é@
R
1)

Cidade: Fernandépolis UF: S@

Complemento: Qualivida Sadde Bairro:
Cidade: Igarapava UF: SP
Data de Inicio: 01/03/2023
Previsdo de Término: 31/03/2023
Coordenadas Geograficas:
Finalidade:
L
Enderego: Rua MARIO BENEZ - Ne:
Complemento: QUALIVIDA SAUDE Bairro: RESIDENCIAL ANA LUIZA

CEP: 15603-762

Cadigo:

Enderego: Fazenda Moinho do Jaragua, Gleba 01-B, Av. Jaime Margato, Ru

Ne:

oo

Data de Inicio: 25/11/2022
Previsao de Término: 28/02/2023
Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Outro

Complemento: LOTEAMENTO RIFAINA - E Bairro
Cidade: Rifaina UF: SP CEP: 14490-000
Data de Inicio: 01/06/2023
Previsao de Término: 30/06/2023
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Outro Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Avenida MOACIR PORTUGAL LINHA {7‘" Ne:
Complemento: CONJUNTO HABITACIONAL@ E Bairro:
Cidade: Nova Granada @ UF: SP CEP: 15440-000
Data de Inicio: 01/02/2023 &
Previsdo de Término: 28/02/2023
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Cadigo:

@
Enderego: Rua Olimpi ira de Castro Ne:
Complemento: Cas er Bairro:
Cidade: Cristais UF: SP CEP: 14460-000
Data de Inicio:
Previsdo de no: 31/05/2023
Coorden eograficas:
Finaliutro Codigo:
‘I‘E\\n&rego: Avenida OLMINDO VIRGINIO DOS SANTOS Ne:
Complemento: Bairro:
Cidade: Ubarana UF: SP CEP: 15225-000

Caédigo:

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.1doc.com.br/verificacao/5569-68B9-CD98-E081 e informe o codigo 5569-68B9-CD98-E081
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@5
Enderego: Rua PASCOAL CATALANI Ne: @}
Complemento: CENTRO DE CONVIVENCIA Bairro: @
Cidade: José Bonifacio UF: SP CEP: 15200-00

Data de Inicio: 01/02/2023

Previsao de Término: 28/02/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Caeli
Endereco: Rua PROFESSORA NAIR SANTOS CUNHA @N°:
Complemento: Praca da Cidadania Bairro: DISTRITO | IAL WALDEMAR DE OLIVEIRA VERDI

Cidade: Sao José do Rio Preto UF: SP % CEP: 15035-200
Data de Inicio: 01/04/2023 @

Previsdo de Término: 31/05/2023 @

Coordenadas Geograficas: ‘5%

Finalidade: Outro Cadigo:

Enderegco: Rua RUI BARBOSA Ne:

Complemento: CASA DA MULHER airro:
Cidade: Ribeirdo Corrente @ UF: SP CEP: 14445-000
Data de Inicio: 08/08/2022

Previsdo de Término: 02/09/2022

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Outro @ Cadigo:
4. Atividade Técnica by
‘f?a Quantidade Unidade
Assisténcia @
1 Ensaio " de sondagem geotécnica a percussao 1125,00000 metro

Apds a conclusao daades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Execucao de ensaios de sondagem tipo SPT ,?.%

=)

terior elaboracéo de laudo técnico dos ensaios executados.

6. Declaracoes

Acessibilidade: Declargzgie-as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacédo especifica e no Decreto n®
5.296, de 2 de dezemb 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

_. Entida@:lasse

0-NAO DESTIN
Impresso em: 07, 3 10:30:25

{@v

’@%
&
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ANEXO F
PLANTA DE SONDAGEM
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